CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI PAUSESTI-MAGLASI
JUDETUL VALCEA

HOTARAREA NR. 52

Privind: aprobarea proiectului, a studiului de fezabilitate, a indicatorilor
tehnico-economici, a bugetului si a contributiei proprii pentru obiectivul de
investitii ,, Capacitdti noi de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu instalatie de stocare §i pompe de cdldurd, pentru
autoconsum UAT Comuna Pdugsesti-Mdglasi, judetul Vdlcea”

Consiliul Local al Comunei Pausesti-Maglasi, judetul Valcea,
intrunit in sedintd extraordinard de indatd, in data de 16.10.2026, la care
participd un numér de 13 consilieri comunali din numaérul total de 13 alesi In
functie ;

Avand in vedere temeiurile juridice, respectiv prevederile:
a) art. 15 alin. (2), art. 120 alin. (1) si art. 121 alin. (1) si alin. (2) din
Constitutia Romaniei, republicat;
b) art. 3 si 4 din Carta europeand a autonomiei locale, adoptatd la Strasbourg
la 15 octombrie 1985, ratificatd prin Legea nr. 199/1997;
c) art. 7 alin. (2) din Codul civil al Roméniei, adoptat prin Legea nr.
287/2009, republicat, cu modificérile si completarile ulterioare;
d) art. 129 alin. (1), (2), lit. b), coroborat cu alin. (4), lit. d) din O.U.G. nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu modificérile si completérile
ulterioare;
e) H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile
ulterioare;
f) O.U.G. nr. 60/2022 privind privind stabilirea cadrului institutional si
financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin
Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea
unor acte normative, cu modificérile si completarile ulterioare;
g) art. 44 alin. (1), art. 45 din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completrile ulterioare;
h) capitolului IX din Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnici
legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicats, cu modificarile
si completdrile ulterioare;
i) H.C.L. nr. 26 din 20.05.2020 privind aprobarea regulamentului propriu
cuprinzdnd masurile metodologice, organizatorice, termenele si circulatia
proiectelor de hotardri cu caracter normativ care se supun adoptirii
Consiliului Local al Comunei Pausesti-Maglasi;
j) HCL. nr. 55 din 05.11.2024 privind aprobarea Regulamentului de
organizare si functionare a Consiliului Local al Comunei Pausesti-Mglasi;




k) H.C.L. nr. 44 din 23.09.2026 privind alegerea presedintelui de sedintd pe
lunile octombrie-decembrie 2026;

Luand act de :
a) proiectul de hotarire initiat de primarul comunei privind aprobarea
proiectului, a studiului de fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici, a
bugetului si a contributiei proprii pentru obiectivul de investitii ,, Capacitati
noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu instalatie de
stocare si pompe de cdldurd, pentru autoconsum UAT Comuna Pdusesti-
Maglasi, judetul Valcea,
b) referatul de aprobare a proiectului de hotdrare intocmit de primarul
comunei, in calitatea sa de initiator, inregistrat sub nr. 8384 din 15.10.2026;
¢) raportul compartimentului de resort din aparatul de specialitate al
primarului, inregistrat sub nr. 8385 din 15.10.2026;
d) avizul consultativ al comisiei de specialitate pentru programe de
dezvoltare economico-sociald, buget-finante, administrarea domeniului
public si privat al localitatii, agriculturd, gospodérire comunald, protectia
mediului, servicii §i comert;

In temeiul 139 alin. (3), lit. a), art. 140 alin. (1), art. 196 alin. (1),
lit. a) art. 197 alin. (1), (2), (4), (5), art. 198 alin. (1), (2) din O.U.G. nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu completirile si modificarile
ulterioare, cu un numir de 13 voturi ,, pentru,, , 0 voturi ,contra”, 0
,,abtineri,, , adopta urmatoarea:

HOTARARE

Art.1 Se aprobi proiectul ,, Capacitdti noi de producere a energiei electrice
din surse regenerabile, cu instalatie de stocare §i pompe de cdldurd, pentru
autoconsum UAT Comuna Pdusesti-Mdglasi, judetul Vilcea”, in vederea
solicitdrii finantérii prin Fondul pentru Modernizare — Programul-cheie 1,
apelul destinat investitiilor in capacitati noi de producere a energiei electrice
din surse regenerabile solare, cu stocare integratd, pentru autoconsumul
entitatilor publice.

Art.2 Se aprobi studiul de fezabilitate, inclusiv scenariul tehnico-economic
recomandat, pentru obiectivul ,, Capacitati noi de producere a energiei
electrice din surse regemerabile, cu instalatie de stocare §i pompe de
caldurd, pentru autoconsum UAT Comuna Pdusesti-Maglasi, judetul
Vilcea”, prevazut In Anexa nr. 1.

Art.3 Se aprobd indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul ,, Capacitdti
noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu instalatie de
stocare §i pompe de caldurd, pentru autoconsum UAT Comuna Pdugesti-
Moaglasi, judetul Vilcea”, prevazuti in Anexa nr. 2.

Art4 Se aprobd devizul general pentru obiectivul ,,Capacitdti noi de
producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu instalatie de
stocare §i pompe de cdldurd, pentru autoconsum UAT Comuna Pdusesti-
Maglasi, judetul Valcea”, prevazut in Anexa nr. 3.




Art.5 Se aprobd bugetul proiectului in valoare totald de 2.102.154,34 lei
inclusiv TVA, din care valoarea eligibild si finantarea nerambursabilad
solicitatd sunt de 1.702.279,70 lei, iar valoarea neeligibila este de 399.874,64
lei, conform Anexei nr. 4.

Art.6 Se aprobi asigurarea din bugetul local al Comunei Pausesti-Maglasi a
contributiei proprii in cuantum de 399.874,64 lei, reprezentind cheltuielile
neeligibile ale proiectului, inclusiv TVA tratatd ca neeligibila In
documentatia financiard. Contributia la cheltuielile eligibile este de 0 lei
potrivit planului financiar anexat, sub rezerva confirmirii eligibilitatii la
contractare.

Art.7 Se aprobi suportarea din bugetul local a tuturor cheltuielilor
suplimentare care pot apdrea pe durata implementarii, a cheltuielilor
neeligibile rezultate din verificéri si a costurilor de operare, intretinere si
sustenabilitate, cu respectarea legislatiei bugetare si a conditiilor finantérii.
Art.8 Se imputerniceste primarul Comunei Piusesti-Maglagi, domnul Ion
RADI, si semneze cererea de finantare, contractul de finantare si
documentele necesare depunerii si implementarii proiectului, in conditiile
legii.

Art.9 Anexele nr. 1- 4 fac parte integrantd din prezenta hotarére.

Art.10 Primarul comunei, prin aparatul sau de specialitate aduce la
indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Art.11 Prezenta hotirdre se comunici prin intermediul secretarului general
al comunei Piusesti-Miglasi, in termenul prevdzut de lege, primarului
comunei, prefectului judetului Vélcea si se depune la Monitorul Oficial al
Comunei Pausesti-Maglasi, in format electronic, la pagina de internet
www.primariapausesti-maglasi.ro, in subeticheta ,,Hotérarile autoritatii
deliberative,, , pentru inscrierea in Registrul pentru evidenta hotararilor
autoritatii deliberative si publicare, prin grija inspectorului din cadrul
Compartimentului Monitorizarea procedurilor administrative.

Presedinte de sedinta, Contrasemneazd pentru legalitate
Dumitru-Mircea HOGEA Secretarul general al comunei,
Mihaela-Florela POPESCU

Pausesti-Maglasi, 16.10.2026




ROCEDURI  OBLIGATORIl  ULTERIOARE  ADOPTARII
HOTARARII CONSILIULUI LOCAL NR. 52/16.10.2026

Nr. crt. Operatiuni efectuate | Data ZZ/LL/AN

0 1 2
Adoptarea hotararii
s-a facut cu majoritate

1 O simpla 16/10/2026
x absoluta

O calificata

Comunicarea citre

2 S— 16/10/2026
Comunicarea citre
3 prefectul judetului 16/10/2026
4 pAliibliics;ea la cunogtinti 16/10/2026
Comunicarea, numai
5 in cazul celei cu
caracter individual
Hotararea devine
6 obligatorie sau 16/10/2026

produce efecte
juridice, dupi caz
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1 1IN FORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE IN VESTITII

1.1  Denumirea obiectivului de investitii

Obiectiv: ,,Capacititi noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
instalatie de stocare si pompe de cilduri, pentru autoconsum UAT Comuna Pausesti-
Maglasi, jud. Vilcea”

Prezentul Studiu de fezabilitate (SF) a fost elaborat in conformitate cu prevederile Hotararii
Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de claborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice,
cu modificdrile si completarile ulterioare (Anexa nr. 4 — Continutul-cadru al studiului de
fezabilitate), si cu cerintele Ghidului solicitantului aferent apelului ,.Sprijinirea investitiilor in
noi capacitati de producere a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie solara,
cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice” — Fondul pentru
Modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de encrgie si stocarea energiei.

Obiectivul de investitii are caracter integrat si cuprinde trei componente tehnologice,
dimensionate unitar pe baza consumului de referintd al beneficiarului, stabilit prin auditul
electroenergetic:

. 0 centrala electrica fotovoltaicid (CEF) noud, cu puterea instalatd de 290 kWp (500
de module fotovoltaice x 580 Wp; invertoare 2 x 125 kW + 1 x 40 kW = 290 kW c.a.),
amplasatd pe un teren extravilan de 5.000 m?, parte din imobilul cu nr. cadastral 37380 (zona
izlazului ..Cioangher™);

. 0 instalatie de stocare a energiei electrice (IS) integrati, cu puterea nominala de 290
kW si capacitatea nominald de 580 kWh, in tehnologie litiu-fier-fosfat (LFP), amplasata pe
acelasi teren, incarcata exclusiv din productia CEF;

. sisteme de pompe de calduri (PDC) aer-apa, 9 unititi cu o capacitate nominala totala
de 250 kW (indicatorul 1.7). montate la cinci cladiri publice ale comunei — Sediul Primariei,
Scoala veche, Dispensarul, Gradinita si Centrul de informare — care asigurd 100% din
necesarul de caldura al acestora si inlocuiesc integral incilzirea cu lemn de foc.

Tabel 1.1 Datele de identificare ale obiectivului de investitii

Element lnformatie

Capacitati noi de producere a energiei electrice din surse
Denumirea obiectivului | regenerabile, cu instalatie de stocare si pompe de caldura, pentru
autoconsum UAT Comuna Pausesti-Maglasi, jud. Vilcea

Fondul pentru Modernizare — Programul-cheie 1: apelul
Autoconsum RES — entitati publice (2026)

Comuna Pausesti-Maglasi, judetul Valcea, Regiunea de dezvoltare
Sud-Vest Oltenia

teren extravilan 5.000 m?, parte din nr. cad. 37380 (izlaz
.Cioangher™), sat Pausesti-Maglasi

Program de finantare

Localizare

Amplasament CEF + IS
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Informatie

Amplasamente PDC

Sediul Primdriei si Scoala veche (CF 39156, str. Principala nr. 24);
Dispensar (nr. cad. 37222, Punct Centru);
Gradinita (CF 35085, str. Principala nr. 12);
Centrul de informare (CF 35677, sat Valea Cheil, str. Principala
nr. 62)

Configuratie energetica

CEF 290 kWp /290 kW c.a.
+1S 290 kW / 580 kWh
+PDC 250 kW

Valoarea totald a
investitiei

2.102.154.34 lei cu TVA,
din care 1.737.317.64 lei fara TVA
(curs BCE 13.10.2026: 5,3363 lei/€)

Faza de proiectare

Studiu de fezabilitate (SF)

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

Ordonatorul principal de credite este Primarul Comunei Pausesti-Miglasi, in calitate de
reprezentant legal al Unitatii Administrativ-Teritoriale Comuna Pausesti-Maglasi, judetul
Vilcea, conform prevederilor Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul
administrativ si ale Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale.

Investitorul este U.A.T. Comuna Piusesti-Miglasi, care asiguri, din bugetul local,
cofinantarea si cheltuielile neeligibile ale proiectului (taxa pe valoarca adaugati,
nerecuperabild pentru U.A.T., si diferenta care depdseste plafonul ajutorului public pe MW

instalat).

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitici

UNITATEA ADMINISTRATIV-TERITORIALA COMUNA PAUSESTI-MAGLASI,

JUDETUL VALCEA

Element

Date de contact

Adresa

sat Pausesti-Maglagsi, str. Principala nr. 24, comuna Pausesti-
Maglasi, judetul Valcea, cod postal 247470

Cod de identificare
fiscala

2540643

Telefon 0250-776.533
Fax 0250-776.533
E-mail pausesti_maglasi@yvl.e-adm.ro

Pagina de internet

www.primariapausesti-maglasi.ro
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Nota: datele de contact au fost preluate din sursele publice ale institutiei (pagina oficiald a
Primariei) si se confirma de beneficiar la semnarea documentatiei.

Comuna Pausesti-Maglasi este o unitate administrativ-teritoriala de rang IV, cu o suprafata de
aproximativ 32 km? si o populatie de 3.929 de locuitori (Recensamantul populatiei si
locuintelor 2021), formatd din sase sate: Pausesti-Maglasi (resedinta), Coasta, Pietrari,
Ulmetel, Valea Cheii si Vladuceni. Comuna este situatd in partea centrala a judetului Valcea,
pe valea raului Olanesti, la circa 10 km vest-nord-vest de municipiul Ramnicu Vilcea, intre
orasul Baile Olanesti (la nord), comunele Stoenesti (la vest), Bunesti si orasul Ocnele Mari (la
sud) si comuna Vladesti (la est).

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

Asociereca GOODARTOFNOON SRL - POWERGRID SOLUTIONS SRL
Lider Asocierea - GOODAROFNOON SRL

Reprezentant legal Ruxandra Soare

Conform cerintei Ghidului solicitantului (cap. 2.4 lit. s) si cap. 3.1.3), din echipa de elaborare
a studiului de fezabilitate face parte personal autorizat de ANRE in domeniul proiectirii
instalatiilor electrice. Echipa de elaborare este prezentata in foaia de semnaturi.

2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuald, necesitatea si
oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analizi

Pentru prezentul obiectiv de investitii nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate, acesta
nefiind obligatoriu potrivit art. 5 din HG nr. 907/2016 pentru obicctivele de investitii de accastad
dimensiune. Fundamentarea necesitatii si oportunitatii investitiei s-a realizat direct in cadrul
prezentului studiu, pe baza urmatoarelor documente-suport: centralizatorul consumurilor de
energie electrica pus la dispozitie de beneficiar, auditul electroenergetic, nota tehnica de
dimensionare a pompelor de caldura, extrasele de carte funciara si releveele cladirilor, planul
de incadrare in zona si planul topografic al amplasamentului CEF, simularea de productie
PVGIS si analiza cost-beneficiu.

Concluziile analizei situatiei actuale, care justificd promovarea investitiei. sunt urmatoarele:

e U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi are un consum anual de energie electrica de 238.375
kWh (iulie 2025 — iunie 2026). repartizat pe 47 de locuri de consum, dominat de
iluminatul public (= 90%), si achizitioneaza integral aceasti energie din retea. la un cost de
ordinul a 346.000 lei/an cu TVA;
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e ccle cinci cladiri publice vizate (1.284,6 m? suprafata incilzitd) sunt incalzite in prezent cu
lemn de foc, in sobe si. la Sediul Primariei, intr-o centrala termicéd pe combustibil solid, cu
randament scdzut (= 70%), consum de = 255 mst/an, cost de = 102.000 lei/an, emisii
importante de particule fine in centrul localitatii si un confort termic redus si neuniform;

e bugetul local este expus volatilitatii pretului energiei electrice. accentuatd dupa eliminarea
plafonarii preturilor la consumatorii finali (iulie 2025);

e comuna dispune de un teren extravilan propriu, liber de constructii, cu expunere sudica,
situat la marginea unui post de transformare al operatorului de distributie, adecvat pentru o
centrald fotovoltaica la sol.

Pe aceastd baza au fost identificate si analizate doua scenarii tehnico-economice: Scenariul
1 — CEF de 290 kWp la sol. pe terenul de pe izlaz, cu instalatie de stocare de 290 kW / 580
kWh, racordata la postul de transformare aerian (PTA) existent al Distributie Energie Oltenia
de la marginea terenului, si pompe de céldurad la cele cinci clddiri; Scenariul 2 — panouri
fotovoltaice montate pe acoperisurile fiecireia dintre cele cinci cladiri. cu instalatii de stocare
distribuite si aceleasi pompe de caldurd. Analiza comparativa (cap. 4 si 5) aratd ca Scenariul 1
este singurul care permite acoperirea consumului de referinta si este net superior din punct de
vedere tehnic, economic si al riscurilor.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Proiectul se inscrie in cadrul strategic european si national privind tranzitia energetica,
decarbonizarea si cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in consumul final, precum
si in politicile de eficientd energetica aplicabile sectorului public.

Cadrul european

e Pactul Ecologic European (European Green Deal) si Legea europeana a climei —
Regulamentul (UE) 2021/1119 — care stabilesc obiectivul neutralitatii climatice a Uniunii
pand in 2050 si reducerea cu cel putin 55% a emisiilor nete de gaze cu efect de sera pana
in 2030, fata de 1990;

* pachetul ,Fit for 55” si planul REPowerEU (2022), care accelereazd implementarea
energiei solare (Strategia UE pentru energia solara) si electrificarea incalzirii prin pompe
de caldura:

¢ Directiva (UE) 2018/2001, modificata prin Directiva (UE) 2023/2413 (RED III), privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, cu tinta obligatorie de minimum
42,5% energie regenerabild in consumul final brut al UE in 2030 si cu prevederi privind
autoconsumatorii de energie din surse regenerabile:

* Directiva (UE) 2023/1791 privind eficienta energetici (reformare), care impune
sectorului public un rol exemplar: reducerea anualda a consumului final de energic al
organismelor publice cu cel putin 1,9%;
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Directiva (UE) 2024/1275 privind performanta energetica a cladirilor (reformare), care
urmareste eliminarea treptata a combustibililor fosili din incalzire si instalarea de sisteme
solare pe cladirile publice;

Directiva 2003/87/CE (EU ETS), art. 10d, care instituic Fondul pentru Modernizare,
alimentat din veniturile obtinute din licitarea certificatelor de emisii. destinat modernizarii
sistemelor energetice ale statelor membre beneficiare, inclusiv Romaniei;

Regulamentul (UE) 2020/852 (Taxonomia UE) si principiul ..de a nu prejudicia in mod
semnificativ”’ (DNSH), aplicabil investitiilor finantate.

Cadrul national

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare, inclusiv prevederile privind prosumatorii i compensarea
cantitativa a energiei electrice livrate in retea;

Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie, republicata. cu modificarile ulterioare;

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, republicati, si Legea nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor, republicata;

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
(PNIESC) si actualizarea acestuia (2024), care prevad cresterea ponderii surselor
regenerabile in consumul final brut de energie la circa 38% in 2030 si o dezvoltare
accelerata a capacitatilor fotovoltaice si de stocare;

Strategia Energetica a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, care considera
energia solara si stocarea pilonii noilor capacitati de productie:

Strategia nationald de renovare pe termen lung a fondului de cladiri, care prevede
electrificarea incélzirii cladirilor publice;

OUG nr. 60/2022 privind cadrul institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru Modernizare;

OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, care stabileste competentele autoritatilor
publice locale in gestionarea patrimoniului si a serviciilor publice locale.

Structuri institutionale si financiare

Tabel 2.1 Structurile institutionale relevante pentru proiect

Institutie Rol in raport cu proiectul
Autoritate responsabila pentru implementarea Fondului pentru
Ministerul Energiei Modernizare (OUG nr. 60/2022); lanseaza apelul, evalueaza,
contracteaza si monitorizeaza proiectele
Comisia Europeani / Banca Confirmarea investitiilor finantate din Fondul pentru
Europeana de Investitii Modernizare (art. 10d din Directiva 2003/87/CE)

ANRE si a compensdrii cantitative; autorizarea electricienilor gi a

Reglementarea regimului prosumatorilor, a racordarii la retea

proiectantilor
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Institutie Rol in raport cu proiectul

T . : eratorul de distributie concesionar in j | Valcea; emi
Distributie Energie Oltenia Op. I de distributic sionar an-udctu lcea; emite
(DEO) avizul tehnic de racordare (ATR) si certificatul de racordare,

monteaza contorul bidirectional

Agentia pentru Protectia Emite actul de reglementare de mediu in procedura de
Mediului Valcea autorizare a lucrdrilor
Consiliul Local Pausesti- Aproba SF, indicatorii tehnico-economici si cofinantarea prin
Maglasi hotarare (HCL)
Furnizorul de energie Factureaza consumul si aplica regularizarea/compensarea
electrica cantitativa pe locurile de consum ale U.A.T.

Sursa de finantare a investitiei este Fondul pentru Modernizare, prin ajutor public
nerambursabil de pana la 100% din cheltuielile eligibile, in limita a 1.100.000 € MW instalat
fara TVA pentru proiectele care includ pompe de céldurd si a maximum 10 milioane € pe
beneficiar. Diferenta (TVA nerecuperabil si eventuala depisire a plafonului) se asiguri din
bugetul local al U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi.

2.2.1 O scurtd trecere in revistd a productiei si pietei de energie electrica

Sistemul electroenergetic national (SEN) are o structurd de productie diversificata, cu o
pondere ridicatd a surselor cu emisii reduse de carbon: centralele hidroelectrice, centrala
nuclearo-electricd de la Cernavoda si, intr-o masura in crestere rapida, centralele eoliene si
fotovoltaice. Centralele pe carbune si gaze naturale continua si asigure o parte importanta din
productie si din serviciile de echilibrare, insd ponderea cidrbunelui se reduce constant, in
conformitate cu angajamentele de decarbonizare asumate prin PNIESC si prin Planul National
de Redresare si Rezilienta.

In ultimii ani, capacitatea fotovoltaici instalata in Romaénia a crescut accelerat, atat prin parcuri
de mari dimensiuni, cat si prin prosumatori: numérul prosumatorilor a depisit citeva sute de
mil, iar puterea instalata la acestia a depasit 2.000 MW. Aceasti evolutie a modificat profilul
zilnic al pietei — preturi foarte scazute sau chiar negative la orele de amiaza in zilele insorite si
preturi ridicate seara, la varful de consum — §i a evidentiat necesitatea stocirii, motiv pentru
care programele de finantare actuale conditioneaza sprijinul pentru centralele fotovoltaice de
integrarea unor capacititi de stocare.

Piata de energie electrici din Romania este complet liberalizatd pentru consumatorii
noncasnici. Perioada 2021-2023 a fost marcata de o volatilitate fara precedent a preturilor, care
au atins, pe piata pentru ziua urmitoare. maxime de peste 1.000 lei/MWh. Masurile de
plafonare si compensare a preturilor aplicate consumatorilor finali (OUG nr. 27/2022 si actele
ulterioare) au incetat la | iulie 2025, astfel incét entitatile publice suporta integral pretul pietei,
la care se adauga tarifele reglementate de transport, distributie si servicii de sistem, contributia
pentru cogenerare, certificatele verzi, acciza si TVA. Pentru beneficiar, pretul mediu all-in luat
in calcul in prezentul studiu este de 1,20 lei/kWh fara TVA.
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In acest context. productia propric de energic din surse regenerabile reprezinta pentru
autoritatile locale cea mai eficientd cale de stabilizare pe termen lung a cheltuielilor cu
energia: costul energiei produse de o centrala fotovoltaica este determinat aproape integral de
investitia initiala si ramane stabil pe toatd durata de viatd a instalatiei (25-30 de ani),
independent de evolutia pietei.

2.2.2 Energia regenerabild — nevoia de investitii si politicile publice de incurajare

Atingerea tintelor nationale pentru 2030 presupune instalarea a cateva mii de MW de capacitati
noi fotovoltaice si eoliene si a unor capacitati de stocare de ordinul GW. Pentru sectorul public,
politicile de incurajare urmaresc in special: (i) autoconsumul — producerea energici in
apropierea locului de consum, cu reducerea pierderilor in retea si a cheltuiclilor bugetare; (ii)
stocarea integratd — care permite utilizarea energiei solare in orele fara productie, reduce
injectiile in retea la amiaza si sprijina stabilitatea retelei locale; (iii) electrificarea incilzirii —
inlocuirea combustibililor fosili si a biomasei arse ineficient cu pompe de caldura, alimentate
in mare parte din energie regenerabila proprie.

Fondul pentru Modernizare este principalul instrument financiar care sustine aceste obiective
in Roménia. Apelul dedicat entitatilor publice finanteazd in mod integrat capacitatea
fotovoltaica, stocarea si, optional, pompele de cialduri, cu conditia ca intreaga energie
produsa sa fie destinatd autoconsumului beneficiarului (100%). Proiectul de fata valorificd pe
deplin aceastd abordare integratd: centrala fotovoltaica acopera practic integral consumul
U.A.T., stocarea mutd energia de la amiaza spre seara — cand functioneaza iluminatul public,
principalul consumator — iar pompele de caldura transforma energia regenerabila in caldura
pentru cinci cladiri publice.

2.2.3 Potentialul amplasamentului

Romania se situeaza intr-o zond cu potential solar bun, cu o iradiere globala orizontala anuala
cuprinsa intre circa 1.250 kWh/m? in nordul térii si peste 1.450 kWh/m? in sud si pe litoral.
Judetul Valcea. aflat in partea de sud a Carpatilor Meridionali, beneficiaza, in zona
subcarpatica si colinara in care se afla comuna Pausesti-Maglasi, de o iradiere globalad
orizontald anuala de aproximativ 1.300—1.350 kWh/m? si de un potential fotovoltaic specific
de circa 1.100-1.200 kWh/kWp pe an.
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SOLAR RESOURCE MAP
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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Figura 2.1 Potentialul fotovoltaic anual pentru panouri fotovoltaice cu inclinare optima —
Romdadnia
Sursa: Global Solar Atlas (globalsolaratlas.info), © The World Bank / Solargis.

Pentru amplasamentul concret al CEF (45,137° N: 24,248° E), productia a fost simulata cu
instrumentul PVGIS-5 al Centrului Comun de Cercetare (JRC) al Comisiei Europene. pe baza
de date de radiatie PVGIS-SARAH3, cu orizontul calculat automat din modelul digital al
terenului. Pentru o inclinare de 15° si orientare sudicd (azimut 0°), iradierea anuala in planul
modulelor este de 1.531,11 KWh/m?, iar productia specifica rezultatd este de 1.111 KkWh/KWp
pe an, dupa includerea pierderilor de sistem de 20% (valoare prudenta, care acopera pierderile
in cabluri, invertoare, murdarire, neconcordanta, indisponibilitate si degradarea initiala).
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Diagrama solara a amplasamentului (45,137° N; 24,248° E)
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Figura 2.2 Diagrama solara a amplasamentului — traiectoria soarelui la solstitii si echinoctii
Sursa: calcul propriu pe baza coordonatelor geografice ale amplasamentului.

Diagrama solard arata c, la solstitiul de iarnd, soarele atinge la amiazi o elevatie de 21,4°, iar
la solstitiul de vara de 68.3°. Elevatia minima de iarnd determina distanta dintre randurile de
module necesara pentru evitarea umbririi reciproce (cap. 3.2.2). Orizontul amplasamentului,
calculat de PVGIS, nu prezinta obstacole semnificative pe directiile sud-est — sud — sud-vest,
in care se concentreazi cea mai mare parte a radiatiei anuale.

Tabel 2.2 Principalele rezultate ale simularii PVGIS pentru CEF de 290 kWp
Valoare
45,137° N; 24,248° E
PVGIS-SARAH3

siliciu cristalin

Parametru

Coordonate amplasament

Bazi de date radiatie

Tehnologie module

Putere instalata 290 kWp
Inclinare / azimut 15°/0° (sud)
Pierderi de sistem considerate 20%

Iradiere anuala in planul modulelor 1.531,11 kWh/m?

Productie anuala estimata (P_an)

322.193,05 kWh/an

Productie specifica

1.111 kWh/kWp-an

Variabilitate interanuali (abatere standard)

13.492,91 kWh (4,2%)

Efectul unghiului de incidenta / spectral /
temperaturii si iradierii scazute

=3,16% / +1,12% / —7.38%

Pierderi totale

—27.44%

Sursa: raport PVGIS-3 generat la 13.10.2026, anexat la studiu.
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Productia lunara estimata a CEF 290 kWp - PVGIS-SARAHS3 (total 322,19 MWh/an)
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Figura 2.3 Productia lunara estimatd si iradierea in planul modulelor
Sursa: PVGIS-5, baza de date PVGIS-SARAH3. barele de eroare reprezinta abaterea
standard interanuald.

Productia lunara variaza intre 11,6 MWh in decembrie si 41,9 MWh in iulie: lunile aprilie—
septembrie asigurd aproximativ doua treimi din productia anuald. Aceasta distributie sezoniera,
opusa celei a consumului (maxim iarna, prin iluminatul public si pompele de caldurd), este
echilibrati in bilantul anual prin mecanismul compensirii cantitative a energiei livrate in retea
pe locurile de consum ale U.A.T., iar la scard zilnica prin instalatia de stocare.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Situatia existentd a fost analizatd pe douda componente: consumul de energie electrica al
U.A.T. (cele 47 de locuri de consum) si sistemul de Incalzire al celor cinci cladiri publice
vizate de proiect.

A. Consumul de energie electrica

Consumul existent a fost determinat in auditul electroenergetic din centralizatorul de consum
pus la dispozitie de beneficiar, care contine consumurile lunare facturate pe locuri de consum
pentru perioada martie 2025 — august 2026. Dupa eliminarea inregistrarilor duplicate (98 de
randuri corespunzdtoare unui numar de 47 de POD-uri unice), beneficiarul a optat pentru
intervalul de 12 luni consecutive complete iulie 2025 — iunie 2026, cu un consum total de
238.375 kWh.

Tabel 2.3 Consumul [unar de energie electrica al U.A.T. — centralizator pus la dispozitie de
beneficiar

Luna Consum [kWh] | Cost fira TVA [lei] | Cost cu TVA [lei]
lulie 2025 48.734 58.480,80 70.761,77
August 2025 13.378 16.053,60 19.424,86
Septembrie 2025 13.148 15.777.60 19.090,90
Octombrie 2025 14.512 17.414,40 21.071.42
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- Luna i Consum [kWh] | Cost fara TVA [lei] Cust cu TVA [lei]
Noiembrie 2025 34.122 40.946,40 49.545.14
Decembrie 2025 31.073 37.287,60 45.118.00
lanuarie 2026 21.594 25.912,80 31.354,49
Februarie 2026 13.800 16.560,00 20.037,60
Martie 2026 -11.989 -14.386,80 -17.408,03
Aprilie 2026 14.624 17.548.80 21.234,05
Mai 2026 23.110 27.732,00 33.555,72

| lunie 2026 22.269 26.722.80 32.334,59
TOTAL 12 luni 238.375 286.050,00 346.120,50

Sursa: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (47 POD unice), prelucrat in
auditul electroenergetic. Pret mediu all-in 1,20 lei/kWh fard TVA. Valorile din iulie 2025 si
martie 2026 includ regularizari ale furnizorului.

Consumul lunar facturat - 47 POD unice, total 238.375 kWh

50 A8 734

10) =

13.378 13148 14512

34.122
31.073
21 504
I 13.800 l-i' 24

11 289

23110 22 284

Figura 2.4 Consumul lunar facturat in intervalul de referinta (iulie 2025 — iunie 2026)

Sursa: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (47 POD unice), prelucrat in
auditul electroenergetic.

Structura consumului pe categorii de consumatori aratd o dominanti neti a iluminatului
public, care reprezintd 89,9% din consumul total (214.351 kWh/an), urmat de cladirile publice
(7.7%) si de alte consumuri — sistemul de supraveghere video, terenul de sport, ateliere (2,3%).
Statiile de pompare si de epurare nu au avut consum facturat in perioada analizata.
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Structura consumului existent pe categorii (iul. 2025 - iun. 2026)

Cladin publice 18.458 kWh (7,7%)

Alte consumun 5 566 kwh (2,3%)

100 150 50
MWhian
Figura 2.5 Structura consumului existent de energie electrica pe categorii de consumalori

Sursa: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (47 POD unice), prelucrat in
auditul electroenergetic.

Consecinta directd pentru proiect este ca consumul este preponderent nocturn: iluminatul
public functioneaza intre apus si rasarit, adica exact in orele in care o centrald fotovoltaicd nu
produce. Fara stocare, productia solara ar putea acoperi instantaneu doar circa 20% din energia
produsd; de aceea, instalatia de stocare este 0 componenta esentiald, nu optionala, a solutiei.

B. Sistemul de incalzire al cladirilor publice

Cele cinci cladiri publice vizate au o suprafatd incalzita totala de 1.284,6 m? si un volum
incalzit de 4.007,7 m®. Toate sunt constructii din zidarie de caramida, neizolate termic, cu
vechimi cuprinse intre cateva decenii si peste 130 de ani (Sediul Primariei — 1894: Scoala veche
— 1902). Incalzirea se realizeaza in prezent cu lemn de foc, in sobe individuale si, la Sediul
Primariei, intr-o centrald termica pe combustibil solid amplasatd in constructia anexa C2
(centrala construita in anul 2000).

Tabel 2.4 Cladirile publice in care se instaleaza pompe de caldura — situatia existenta

: Af e
Cladire Identificare Regim f'an / incalzita v mc?lzn Program
material [m?] [m?]
sediil Primaiei | cFastseer | TN | gghe | passe [T
caramida 16
2 RV
Scoala veche CF 39156, C9 P_f ]99“_'! 162.4 584.7 L=¥-07
carimida 15
Dispensar nr. cad. 37222 | P+1/caramida | 3370 | 9774 L‘\I’ 607‘
s g s . I L-V 07—
Gradinita CF 35085, C1 | P+1/caramida 300.2 885.6 15
Centrul de CF35677,C1 | P/ caramida 1350 | 4050 |LVO7-
m_fq_rmare o ) 16
TOTAL 1.284,6 4.007,7

Sursa: extrase de carte funciard, relevee, Nota tehnicd de dimensionare a pompelor de
caldura.
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Necesarul anual de energie termica utila al celor cinci cladiri, determinat conform SR EN
12831-1 si Mc 001-2022, este de 303.716 kWh/an. L.a un randament mediu sezonier al sobelor
si centralei pe lemne de 70%, energia din combustibil este de ~ 433.880 kWh/an, adica
aproximativ 255 metri steri de lemn pe an (puterea calorifica = 1.700 kWh/mst). La pretul de
400 lei/mst cu TVA, costul anual al lemnului de foc este de = 102.000 lei.

C. Deficiente identificate

Tabel 2.5 Deficientele situatiei existente si raspunsul proiectului

Deficienta Efect Raspunsul proiectului
Achizitia intesralli a enersiel cheltuieli bugetare de = CEF 290 kWp acopera =
R L 346.000 lei/an, expuse 99% din consumul anual de
electrice din retca criisges A g
: volatilitatii preturilor referinta

Consum preponderent 3 P IS 290 kW / 580 kWh muta

R ; productia solara nu poate fi : L
nocturn (iluminat public utilizats direct energia de la amiaza spre
90%) seard

consum = 255 mst/an, cost =
102.000 lei/an, manipulare si
depozitare lemn

Incalzire cu lemn in sobe,
randament = 70%

PDC aer-apa cu SCOP > 3.5,
acoperire 100%

Emisii locale de particule
(PM2.5 = 1,16 t/an), fum,
risc de incendiu

calitatea acrului redusd in | eliminarea arderii lemnului in
cladiri cu copii si pacienti cele 5 cladiri

sistem hidronic cu reglaj

Confort termic neuniform, temperaturi variabile,
% ] i A . automat, programe orare,
fara reglaj supraincalzire/subincalzire : .
) robinete termostatice
Lipsa monitorizarii EMS. SCADA, contorizare

gestiune energetica dificila

consumurilor electrica si termica dedicata

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

Cererea de energie a beneficiarului are doua componente: cererea existentd de energie
electricd, documentatd prin centralizatorul de consum pus la dispozitic de beneficiar, si
cererea viitoare generatd de pompele de caldurd, documentatd prin nota tehnicd de
dimensionare si prin auditul electroenergetic.

Cererea existenta (238.375 kWh/an) este relativ stabila si inelastica, fiind determinata de
servicii publice obligatorii — iluminatul public al celor sase sate, functionarea institutiilor
publice. a sistemului de supraveghere video si a infrastructurii sportive. In orizontul de analiza
nu se anticipeaza reduceri semnificative: eventuala modernizare a iluminatului public (LED)
ar fi compensatd de extinderea retelei de iluminat si de electrificarea altor servicii (statii de
pompare, incarcare vehicule electrice, digitalizare). Prin urmare, pentru dimensionare s-a
considerat mentinerea nivelului actual de consum.
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Cererea suplimentara provine din pompele de cdldura: necesarul anual de energie termica
utild de 303.716 kWh, asigurat cu un coeficient sezonier de performantd SCOP = 3.5 (pragul
minim al ghidului. ipoteza acoperitoare), conduce la un consum electric suplimentar de 86.776
kWh/an, rotunjit in auditul electroenergetic la 86.800 kWh/an. Consumul este concentrat in
sezonul rece (octombrie—aprilie), cu circa 57% in lunile decembrie—februarie.

Consumul electric suplimentar al pompelor de caldura - 86.800 kWh/an

B Secdiol Primane (18 4 MWh) Gradinta (21,8 MWh)

R Scoala vech 0 MWH) m Centrul ge ntormare (10 4 MWhi
248 Dispensar (23.2 MWh)
18.026
16,781
14778

i 766
5 684

Ot Now Dec lan Feb Mar A

Figura 2.6 Repartizarea lunara a consumului electric suplimentar al pompelor de cdldura
Sursa: Nota tehnica PDC si auditul electroenergetic — repartizare pe grade-zile.

Tabel 2.6 Consumul anual de referinta (AC.1)

% Valoare
Componenti [KWh/an] Document suport
Consum existent — 12 luni consecutive (iul. 238.375 centralizator de consum pus
2025 —iun. 2026) ' la dispozitie de beneficiar
Consum suplimentar — pompe de caldur 86.800 ol tehnich PDC:. agn
electroenergetic
Consum anual de referintd C_an 325.175 audit electroenergetic

Formarea consumului de referinta si raportul R ac = 0,991

+86.800 325.175 322.193

50 - 238.375

Figura 2.7 Formarea consumului anual de referinta si raportul de dimensionare R_ac
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Sursa: auditul electroenergetic.

Prognoza pe termen mediu si lung. Pe perioada de referintd de 20 de ani, cererea de energie
a beneficiarului se mentine la nivelul consumului de referinta, iar pretul energiei electrice este
estimat sa creasca in medie cu 2%/an (ipoteza prudentd). Proiectul raspunde acestei cereri prin
productie proprie, la un cost marginal practic nul, ceea ce asigura o protectie bugetara durabila.
Ghidul solicitantului (pet. 1.3.2, Nota) accepta explicit supradimensionarea autoconsumului
fata de consumul probat prin facturi pentru proiectele care includ pompe de caldura. cu conditia
probarii prin audit electroenergetic si studiu de fezabilitate — conditie indeplinitd prin
documentele anexate.

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al investitiei este cresterea capacititii de producere a energiei electrice din
surse regenerabile solare pentru autoconsumul U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi, cu stocare
integrata, si decarbonizarea incalzirii a cinci cladiri publice prin pompe de caldura. in vederea
reducerii cheltuielilor publice cu energia si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Obiectivele specifice sunt:

1. instalarea unei capacitati noi de producere a energiei electrice din sursa solara de 0,290
MW (1.1), cu o productie medie anuala de 322,193 MWh (1.3) si de 6.443,86 MWh pe
perioada de referintd de 20 de ani (1.4);

2. instalarea unei capacititi noi de stocare de 0,580 MWh (1.6), cu puterea de 290 kW. care
sa creascd autoconsumul energiei solare de la = 20% la = 63% din productie;

3. instalarea a 250 kW de pompe de céldura (1.7) care sa acopere 100% din necesarul de
caldur al celor cinci cladiri publice;

4. reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 189,61 tCOz/an (1.2). conform
metodologiei ghidului;

5. reducerea cheltuielilor anuale ale U.A.T. cu utilitatile energetice cu = 380.000 lei in
primul an de operare (= 85%):

6. eliminarea arderii a = 255 mst de lemn pe an si imbunatatirea calitatii acrului interior si
exterior in centrul localitatii.

Tabel 2.7 Indicatorii de proiect ai investitiei

Cod Indicator Valoare tinta

Capacitate nou instalatd de producere a energiei electrice

[.1 ,
din surse solare

0,290 MW

12 Reducerea anuala estimata a emisiilor de gaze cu efect de

L 189,61 tCO2/an
serd

13 Productia medie anuald de energie electricd din surse
) regenerabile

1.4 | Productia totala pe perioada de referinta (20 ani) 6.443.86 MWh

322,193 MWh/an

I.5 | Factorul de capacitate 12,68%
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Cod Indicator Valoare tinti
1.6 |Capacitatea nou instalata de stocare 0,580 MWh
1.7 | Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura 250 kW

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/VOPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate si analizate doua scenarii tehnico-

economice, care diferd prin amplasarea centralei fotovoltaice si a instalatiei de stocare.
Componenta de pompe de cdldura este identica in ambele scenarii, intrucat este determinata de
necesarul termic al celor cinci cladiri si se amplaseaza obligatoriu la fiecare cladire deservita.

Tabel 3.1 Scenariile tehnico-economice analizate

Element

Scenariul 1 — recomandat

Scenariul 2 — alternativ

Amplasament CEF

teren extravilan propriu de 5.000
m? (izlaz, nr. cad. 37380), la sol

acoperisurile celor 5 cladiri
publice

Putere CEF

290 kWp /290 kW c.a.

=~ 60 kWp (limitata de suprafata
utila a acoperisurilor)

Structuri de
sustinere

mese fixe din otel zincat, fundatii
prin batere, 15°, orientare sud

sisteme de prindere pe invelitori
existente, orientdri si inclinari
impuse de acoperisuri

Instalatie de stocare

centralizata, 290 kW / 580 kWh,
LFP

5 instalatii mici, = 60 kW / 120
kWh total

Racordare

un singur racord nou 0.4 kV la
PTA DEO existent, la marginea
terenului

5 racorduri / modificari ale
bransamentelor existente

Pompe de caldura

9 unitati aer-apa, 250 kW, la cele
5 cladiri

identic

Lucrari specifice

fundatii batere, LES scurt,
platforma IS, imprejmuire

expertize tehnice, consolidari de
sarpante, refacerea invelitorilor,
linii de viata, schele

3.1 Particularititi ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Investitia se realizeazd pe sase amplasamente aflate in proprietatea publici a Comunei

Pausesti-Maglasi: terenul extravilan de pe izlaz, pe care se monteazi centrala fotovoltaica si

instalatia de stocare, si cele cinci imobile pe care se afla cladirile publice in care se monteaza

pompele de caldura.
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A. Amplasamentul centralei fotovoltaice si al instalatiei de stocare

Centrala fotovoltaica si instalatia de stocare se amplaseaza pe un teren separat, situat in
extravilanul comunei. cu suprafata de 5.000 m?, reprezentand parte din imobilul cu numarul
cadastral 37380, in zona cunoscutd sub denumirea de izlazul .,Cioangher™, in partea de nord a
satului Pausesti-Maglasi, la circa 400 m nord de drumul national care strdbate comuna pe valea
Olanestiului. Terenul are categoria de folosinta pasune (izlaz), este liber de constructii si de
vegetatie forestierd si se afla in proprietatea publica a comunei.

A -

e

Figura 3.1 Incadrarea in teritoriu a amplasamentului CEF si IS (imagine satelitard)
Sursa: imagine satelitara cu marcarea amplasamentului, pusa la dispozitie de beneficiar.

Conform planului topografic, intocmit in sistemul de proiectie Stereografic 1970 si in sistemul
de referintd altimetric Marea Neagra 1975, parcela propusa are forma poligonald neregulata,
delimitata de punctele 140-141-100-101-135-136—-137—-138-139, cu laturi de circa 70-90 m.
Suprafata calculata din coordonatele punctelor de contur este de 4.999 m?, corespunzitoare
celor 5.000 m? din plan. Terenul are o panta usoara, descendenta spre sud si sud-est, cu cote
cuprinse intre = 395 m si = 405 m, favorabila orientdrii sudice a randurilor de module.
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Figura 3.2 Plan de incadrare in zona, sc. 1:5000 — amplasamentul CEF si IS
Sursa: PFA Rizea loana Marina — document pus la dispozitie de beneficiar.

Figura 3.3 Plan topografic, sc. 1:500 — parcela de 5.000 m? propusd pentru CEF si IS
Sursa: PFA Rizea loana Marina — document pus la dispozitie de beneficiar.

Tabel 3.2 Coordonatele punctelor de contur ale parcelei CEF + IS (Stereo 70)

Punct

X [m]

Y [m]

140

406.208.439

440.224,109
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Punct X |m|_ Y [m] _
141 406.217.204 440.311,077
100 406.199.197 440.313,122
101 406.198,140 440.313,224
135 406.153,537 440.317,621
136 406.147.169 440.289.236
137 406.164,580 440.284,094
138 406.146.868 440.239.161
139 406.177.120 440.231.394

Sursa: plan topografic sc. 1:500. Suprafata calculata din coordonate: 4.999 m? (5.000 m?
conform planului).

Necesarul de teren pentru o centrald de 290 kWp, la un grad de ocupare de 0,40-0,45 specific
structurilor fixe cu inclinare de 15°, este de circa 3.000-3.500 m?, la care se adauga platforma
instalatiei de stocare, tabloul general, caile de acces interioare si distantele de siguranta.
Suprafata de 5.000 m? este asadar suficientd. permitand totodata o distantare generoasd intre
randuri (pas de 7.5 m), care elimina umbrirea reciproca si faciliteazd mentenanta.

Intrucat terenul este situat in extravilan si are categoria de folosinta pasune, beneficiarul va
respecta conditiile prevazute la art. 92 alin. (2) lit. j) din Legea fondului funciar nr. 18/1991,
cu modificarile si completarile ulterioare, conform cerintei de la lit. 0) a conditiilor de
eligibilitate a proiectului din Ghidul solicitantului. Dreptul de proprietate publica al U.A.T.
asupra imobilului se probeaza prin extras de carte funciara, valabil la data depunerii, si este
valabil pe o duratd de peste 5 ani de la data platii finale.

B. Amplasamentele pompelor de caldura

Pompele de caldura se amplasecaza la fiecare dintre cele cinci cladiri deservite, in exteriorul
acestora, pe postamente de beton, in imediata apropiere a spatiilor tehnice in care se monteaza
vasele tampon si echipamentele hidraulice. Datele de identificare ale imobilelor sunt sintetizate
in tabelul urmator.

Tabel 3.3 Imobilele pe care se amplaseaza pompele de caldura

. Se
Clidire Carte funciara / nr. Adress Ter:en cladire
cadastral [m?] )
[m?]
i R 4 5 s 4ok : 2.524
Sediul Primariei CF 39156, nr. cad. | sat Pausesti-Maglasi, str. (intravilan 23]
(Ch) 39156-C1 Principala nr. 24 ) -
CF 39156, nr. cad. | . R .
Scoala veche (C9) 29156-C9 idem (acelasi imobil) idem 211
Dispensar nr. cad. 37222 — I;Jélusestl—Maglasl. 1.077 217,46
unct Centru
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Carte funciara / Teren S¢
Cladire arfe funciara 7nr. Adresi cladire
cadastral [m?] 5
[m?]
e . CF 35085, nr. cad. | sat Pausesti-Maglasi, str. B n
Gradiniia(CL) 35085-Cl Principalé nr. 12 =17
Centrul de CF 35677, nr. cad. sat Valea Cheii, str. 1.000 167
informare (C1) 35677-C1 Principala nr. 62 (mdsurat)

Sursa: extrase de carte funciard, relevee.

Sediul Primaériei si Scoala veche se afla pe acelasi imobil (CF 39156, teren intravilan de 2.524
m?), aldturi de constructiile anexe C2 — centrala termica (caramida, anul 2000, 15 m?), C3 -
anexa din lemn, C4 — moara, C5 — magazie, C6 — garaj, C7 — remiza PSI si C8 — anexa. Sediul
Primariei (C1) este o cladire P+1 din cidramida, construitd in anul 1894, cu 17 camere; Scoala
veche (C9) este o cladire parter din caramida, construitd in anul 1902, cu 3 sali. Unitatile
exterioare ale pompelor de caldura se amplaseaza in curtea interioard, iar pentru Sediul
Primariei echipamentele hidraulice se monteaza in constructia C2 — centrala termica existentd,
care isi pastreaza functiunea.

Teren

Carte Funciard Nr

Anexa Nr. 1 La Partea |

Nr cadastral

Suprafata imnp)*

39156

- Gupratata este ¢

"

‘1.r,?4

Ohservati / Referinte

38156 Comuna/Cras/Municipiu

eterminata in planul de proiectie Stereo 10

DETALD LINIARE IMOBIL
4 e

Paiisest -Maglasi

Figura 3.4 Planul imobilului CF 39156 — Sediul Primariei (C1), Scoala veche (C9) si
anexele
Sursa: extras de carte funciard nr. 39156 (04.02.2026) — document pus la dispozitie de
beneficiar.
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Dispensarul (nr. cadastral 37222, teren de 1.077 m?) este o cladire P+1, cu cabinete medicale,
sali de asteptare, arhiva si grupuri sanitare la ambele niveluri; suprafata incalzita este de 337,02
m?. La etaj. o suprafatd utild de 33.04 m? este concesionatd unui cabinet medical (9.8% din
suprafata incalzitd). aspect tratat la capitolul privind activitatile economice.

kbbbl b el 1 i ) Ll e
¥ ¥ 5y

Figura 3.5 Releveu Dispensar — parter

Sursa: releveu din 24.07.2017, receptionat OCPI Vilcea — document pus la dispozitie de
beneficiar.

Figura 3.6 Releveu Dispensar — etaj
Sursa: releveu din 24.07.2017 — document pus la dispozitie de beneficiar.
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Gradinita (CF 35085) este o cladire P+1, cu doua sdli de grupa la fiecare nivel (66,2 m? si 49,1
m?), holuri, grupuri sanitare si spatii de depozitare; suprafata incélzita este de 300,2 m?, iar
inaltimile libere sunt de 3,00 m la parter si 2,90 m la etaj.
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Figura 3.7 Releveu Gradinita — parter
Sursa: releveu din 18.09.2025 — document pus la dispozitie de beneficiar.
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Figura 3.8 Releveu Gradinita — etaj
Sursa: releveu din 18.09.2025 — document pus la dispozitie de beneficiar.
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Scoala veche are o suprafata construitd de 210.63 m? si o suprafata incalzita de 162,41 m?
(doua sali de clasa de 64,34 m? si 38,28 m?, camere anexe si holuri), cu o indltime libera de
circa 3,60 m, specifica cladirilor scolare de la inceputul secolului XX.

e

Figura 3.9 Releveu Scoala veche (C9)
Sursa: releveu din 05.09.2017 — document pus la dispozitie de beneficiar.

Centrul de informare (CF 35677, sat Valea Cheii) este o cladire parter, cu destinatia
wconstructii administrative si social-culturale™, cu suprafata construita de 167 m? (masurata),
pe un teren de 1.000 m? masurati; cladirea are forma alungita (cca. 7.2 x 23,2 m), iar suprafata
incalzita estimata este de 135 m2.
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Figura 3.10 Planul imobilului CF 35677 — Centrul de informare (C1)
Sursa: carte funciara nr. 35677 — document pus la dispozitie de beneficiar.

3.1.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

Amplasamentul CEF si IS se invecineaza cu terenuri de pasune si fanete ale izlazului comunal
(la nord, est si vest) si cu terenuri agricole si gospodarii ale satului Pausesti-Maglasi spre sud,
la distante de ordinul sutelor de metri. Pe latura de sud-est, la marginea terenului, se afla postul
de transformare aerian (PTA) al Distributie Energie Oltenia, la care se va realiza
racordarea centralei. Spre nord si nord-est terenul este marginit de palcuri de vegetatie
forestiera, situate la distante care nu produc umbriri semnificative asupra zonei de amplasare a
modulelor.

Accesul la amplasament se realizeaza pe drumul de exploatare existent care porneste din
drumul national ce traverseaza comuna (DN 64A, conform planului topografic) si urca spre
izlaz, pe culoarul evidentiat in planul topografic (nr. cadastral 36683). Drumul permite accesul
vehiculelor de transport pentru livrarea modulelor, a structurilor §i a cabinetelor de stocare
(vehicule de pana la 12 t), fiind necesare doar lucriri locale de intretinere (pietruire). In incinta
se prevede o cale de acces interioara din balast compactat, de 3.5 m litime. pana la platforma
instalatiei de stocare si a tabloului general.

Cladirile publice dotate cu pompe de caldura se afld in zona centrald a localitatilor Pausesti-
Maglasi si Valea Cheii, cu acces direct din drumurile publice (str. Principald). Lucrérile se
executd in incintele existente, fard afectarea circulatiei publice, iar unitatile exterioare se
amplaseaza astfel incat sd respecte distantele fatd de limitele de proprietate si de ferestrele
incdperilor sensibile la zgomot.
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3.1.3 Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite

Modulele fotovoltaice vor fi orientate spre sud (azimut 0°), cu o inclinare fixa de 15°, in
randuri paralele orientate est-vest. inclinarea de 15° reprezintd un compromis optim intre
productia anuala (diferenta fatd de inclinarea optima de = 35° este de doar cateva procente),
incarcarile din vant asupra structurii, gradul de ocupare a terenului i autocuratarca modulelor
la ploaie. Inltimea redusa a meselor (sub 2 m) asiguri o integrare discreta in peisaj.

Schita de amplasare a CEF si a instalatiei de stocare (sc. orientativa)

Figura 3.11 Schita de amplasare a CEF si a instalatiei de stocare pe parcela de 5.000 m?
Sursa: elaborator — schitd orientativa pe baza coordonatelor din planul topografic;
amplasarea finald se stabileste prin proiectul tehnic.

Instalatia de stocare, tabloul general, echipamentele de comanda (EMS) si blocul de masura se
amplaseaza in partea de sud-est a parcelei, in apropierea PTA-ului existent, pentru a minimiza
lungimea cablurilor de 0.4 kV si pierderile asociate si pentru a permite accesul facil al echipelor
de interventie. Cabinetele de stocare vor i amplasate la distante de siguranta fata de mesele de
module si fatd de imprejmuire, conform cerintelor producatorului si normelor de securitate la
incendiu.
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In vecinatatea amplasamentului nu existi puncte de interes naturale sau construite
(monumente, obiective turistice, cdi de comunicatie importante) care sa fie afectate vizual sau
functional de centrala fotovoltaica. Pompele de caldura se amplaseaza, la fiecare cladire, pe
fatadele fara ferestre ale salilor de clasa sau cabinetelor, in zone ferite de circulatia publica.

3.1.4 Surse de poluare existente in zond

In zona amplasamentului CEF nu exista surse de poluare industriale. Activititile din zona sunt
de tip agricol-pastoral (pasunat), iar circulatia auto este redusa. Sursa principald de poluare a
aerului in localitate este. in sezonul rece, arderea lemnului de foc in gospodarii si in cladirile
publice — sursi pe care proiectul o reduce prin eliminarea incalzirii pe lemne in cele cinci cladiri
publice. Nu au fost identificate surse de praf sau de emisii care sd afecteze semnificativ
performanta modulelor fotovoltaice; curatarea periodica a acestora este inclusa in programul
de mentenanta.

3.1.5 Date climatice si particularitdti de relief
Relief

Comuna Pausesti-Maglasi este situatd in Subcarpatii Getici, in subunitatea Subcarpatilor
Vilcii, pe cursul mijlociu al rdului Olanesti, la altitudini cuprinse intre circa 300 m in lunca
raului §i peste 600 m pe dealurile care marginesc valea. Relieful este colinar, fragmentat de
vaile afluentilor Olanestiului, cu versanti cu pante moderate, terase fluviale si interfluvii
rotunjite, acoperite de pajisti, livezi si paduri de foioase. Amplasamentul CEF se afla pe un
interfluviu cu panta redusa, la cota = 400 m, cu expunere sudica favorabila.

Caracteristici geologice

Din punct de vedere geologic, zona apartine depresiunii pericarpatice getice, cu fundament
cristalin acoperit de depozite sedimentare paleogene si neogene (marne, argile, gresii, nisipuri
si pietriguri de varsta miocen-pliocend), peste care se dispun depozite cuaternare — aluviuni in
lunca si terasele Olanestiului, deluvii si eluvii pe versanti. Stratul superficial la amplasamentul
CEF este alcatuit, cel mai probabil, din prafuri argiloase si argile prafoase, cu consistenta
plastic vartoasa. peste care se afla un sol de pajiste. Natura terenului se va confirma prin studiul
geotehnic intocmit in faza de proiect tehnic, inclusiv prin teste de smulgere a profilelor de
fundare.

Clima

Clima este temperat-continentala, cu influente submediteraneene specifice depresiunilor
subcarpatice din sudul Carpatilor, ferite de masele de aer rece din nord si est. Temperatura
medie anuali este de circa 10,6 °C (statia meteorologica Ramnicu Vilcea), cu medii de —1 ...
0 °C in ianuarie si 21-22 °C in iulie. Precipitatiile medii anuale sunt de circa 700-750 mm, cu
maxime la sfarsitul primaverii si inceputul verii. Stratul de zapada persistd in medie 4060 de
zile pe an. Vanturile dominante sunt de nord-vest si vest. cu viteze medii reduse (2-3 m/s),
datoritd adapostului oferit de lantul carpatic.
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Regimul climatic — temperaturi medii si precipitatii lunare (zona Ramnicu Vélcea}
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Figura 3.12 Regimul climatic al zonei — temperaturi medii si precipitafii lunare

Sursa: valori normale orientative pentru statia meteorologicd Ramnicu Vilcea
(Administratia Nationald de Meteorologie).

Tabel 3.4 Parametrii climatici si de calcul ai amplasamentului

Parametru Valoare Normativ / sursa
Zona climaticd (iarna) II; be =—15°C SR 1907-1:2014
Numdr anual de grade-zile (6i =20 °C) 3.200 K-zile SR 4839:2014
Durata sezonului de incélzire =197 zile Nota tehnica PDC
Temperatura medie anuala 10,6 °C statia Ramnicu Vilcea

Valoarea caracteristicd a incircérii din

A s0.k = 2,0 kN/m? CR 1-1-3/2012
zapada pe sol
Presu'mea de referinta a vantului (IMR qb=104 kP4 CR 1-1-4/2012
50 ani)
Adancimea maxima de inghet 0.80 m STAS 6054-77
;135116553)%“&]5 in planul modulelor 1531 KWh/m? PVGIS-SARAH3

Reteaua hidrograficd

Principalul curs de apa este raul Olanesti, afluent de dreapta al Oltului, care strabate comuna
de la nord-vest spre sud-est si se varsa in Olt la Ramnicu Valcea. Reteaua hidrografica locala
este completati de paraie cu regim torential (Valea Cheii. Valea Pietrarilor s.a.).
Amplasamentul CEF se afla pe un interfluviu, la peste 50 m diferenta de nivel fata de albia
Olanestiului, in afara zonelor inundabile: nu este traversat de cursuri de apa permanente sau
temporare. Apa subterand se afld la adancimi mari, fard influentd asupra fundatiilor de mica
adancime ale structurilor.

Flora

Vegetatia naturala a zonei apartine etajului padurilor de foioase — gorunete si fagete de deal,
cu carpen, tei, frasin si cires salbatic — care alterneaza cu pajisti secundare, livezi si culturi
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agricole. Pe amplasamentul CEF vegetatia este de tip pajiste secundarad (izlaz), cu specii
ierboase comune (péiug, iarba campului, trifoi, pir), fara specii protejate identificate. Proiectul
nu presupune defrisari; sub mesele de module se pastreaza acoperirea ierboasa, intretinuté prin
cosire periodica.

Fauna

Fauna este specificd zonelor colinare cu pajisti si paduri de foioase: mamifere mici (iepure,
vulpe, rozatoare), pasari comune (ciocarlie, vrabie, cotofand, ciori, uliul soricar), reptile si
insecte. Amplasamentul nu se suprapune cu arii naturale protejate de interes national sau
comunitar; Parcul National Buila-Vanturarita si situl Natura 2000 aferent se afla la nord de
Baile Olanesti. la distantd de amplasament. Imprejmuirea centralei va fi previzuti la partea
inferioara cu un spatiu liber de 10-15 cm, pentru a permite trecerea faunei mici.

3.1.6 Existenta unor obstacole

1. Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate — pe terenul CEF nu au fost identificate retele edilitare subterane sau aecriene
care sa necesite relocare: racordarea se face la PTA-ul existent de la marginea terenului. La
cladirile publice, traseele noi (conducte preizolate, cabluri de alimentare a pompelor de
caldurd) se vor stabili in proiectul tehnic, cu identificarea prealabila a retelelor existente (apa,
canalizare, telecomunicatii).

2. Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturid sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie — amplasamentul CEF nu se afla in zona de
protectie a unor monumente istorice. Cladirile Sediului Primariei (1894) si Scolii vechi (1902)
au valoare memoriala locald: lucrarile propuse (montarea unitatilor exterioare la sol si a
echipamentelor in spatiile interioare) nu modificd structura, fatadele principale sau
acoperisurile acestora. Manastirea Saracinesti (sec. XVII), monument istoric din satul Valea
Cheii, se afla la distanta fatad de Centrul de informare si nu este afectata.

3. Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranti nationald — nu este cazul.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Risc seismic

Conform Codului de proiectare seismicd P100-1/2013, zona comunei Pausesti-Maglasi se
caracterizeaza printr-o valoare de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,20 g
(pentru evenimente seismice cu interval mediu de recurentd IMR = 225 ani) si o perioada de
control (colt) a spectrului de raspuns Te = 0,7 s. Gradul seismic echivalent, conform SR 11100-
1:1993. este VII-VIII (scara MSK). Structurile metalice usoare ale meselor fotovoltaice si
cabinetele de stocare vor fi verificate la actiunea seismica in proiectul tehnic; riscul seismic
asupra acestor echipamente este redus, datoritd masei mici si rigiditatii ridicate.
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Risc geotehnic — de alunecdri de teren

Conform Normativului NP 074/2022, lucrarea se incadreaza, preliminar, in categoria
geotehnica 1 — risc geotehnic redus: teren de fundare bun sau mediu, fara apa subterana in
zona de fundare, constructii de importanta redusa (categoria de importantd ,.D”, conform HG
nr. 766/1997). fara vecinatati afectate. Harta de zonare a riscului la alunecari de teren indica
pentru zona colinard a comunei un potential de producere a alunecarilor de la scazut la mediu,
manifestat in principal pe versantii cu pante mari $i umiditate excesiva. Amplasamentul CEF
are o pantd redusa (sub 10-12%) si nu prezinta indicii de instabilitate (crapaturi, denivelari,
vegetatie inclinata, izvoare de coastd). Fundarea prin batere a profilelor metalice nu modifica
regimul de drenaj al versantului. Studiul geotehnic din faza de proiect tehnic va confirma aceste
aprecieri si va stabili adancimea de batere.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investifii

Obiectivul de investitii este un sistem energetic integrat. alcatuit din centrala electrica
fotovoltaica, instalatia de stocare, sistemul de management energetic si sistemele de pompe de
cdldura. Schema functionala a ansamblului si fluxurile de energie sunt prezentate in figura
urmatoare.

Camp Totovoltaic Inverioare
£90 KWp | 2%125 + 1240 kW
500 = 580 Wp =290 kW c.a
e
v Tablou general consum Punct de racordare Releaun

b - DOrTOE la RED electrica de
producte / (injectie < 400 kW) distributic
bidirectional

ment Stocare LFP

| 290 kW 1580 kwh *

PLS bidireclional /

Locurile de consum ale U.A.T, (47 POD) - compensare cantitativa

(platonare injec

2 POD active

Figura 3.13 Schema bloc a configuratiei integrate CEF + IS + PDC si a fluxurilor de
energie
Sursa: auditul electroenergetic.
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A. Centrala electrica fotovoltaica (CEF)

Tabel 3.5 Parametrii tehnici principali ai centralei fotovoltaice

Parametru Valoare
Puterea instalata in module (P_DC) 290 kWp (500 module x 580 Wp)
Puterea nominala a invertoarelor 200 kW (2 x 125 kW + 1 » 40 kW)
(P_AC)
Puterea eligibila I.1 = min(P_DC;
P AC) 0,290 MW
Raport DC/AC 1,00

siliciu monocristalin, tip N (TOPCon) sau
Tipul modulelor echivalent, 144 semicelule, bifacial/monofacial.
sticla securizata

Eficienta minima a modulului > 22.0%
Dimensiuni orientative modul ~2.278 x 1.134 x 30 mm; =28 kg
Garantia de performanta > 87.4% dupa 25 ani; degradare anuala < 0,5%

10 mese tip 2P x 25 module (2 randuri in portret),

Configuratia meselor s !
B inclinare 15°, orientare sud

Pasul intre randuri 7.5 m (fara umbrire la 21 decembrie. ora 12)

Inv. I si 2: cate 12 stringuri x 18 module; Iny. 3: 4
stringuri % 17 module

Productie anuala estimata (P_an) 322.193 kWh/an (PVGIS-SARAH3)
Factor de capacitate (1.5) 12.68%

Configuratia stringurilor

Modulele fotovoltaice vor fi de tip monocristalin de inalta eficienta, certificate conform SR
EN IEC 61215 (calificarca proiectului si omologarea tipului) si SR EN IEC 61730 (siguranta),
cu clasd de protectie 11, rezistenta la incarcari mecanice de minimum 5.400 Pa (zdpada) si 2.400
Pa (vant) si rezistentd la grindina testata conform IEC 61215. Se vor utiliza module noi, livrate
cu fisd tehnica si certificate, iar puterea efectiva se va verifica prin rapoartele flash de fabricatie.

Invertoarele vor fi de tip trifazat, fara transformator, conectate la retea (grid-tie), cu randament
maxim > 98.5% si randament european > 98%, cu urmarirea punctului de putere maxima
(MPPT) multipla, protectii integrate (supratensiune DC/AC tip II, monitorizarea izolatiei,
protectie la functionare in insuld), comunicatie Modbus/RS485/Ethernet si certificare conform
cerintelor tehnice ANRE privind racordarea generatoarelor (Regulamentul (UE) 2016/631 —
RfG, norma tehnica ANRE pentru module generatoare de categoria A/B). Dimensionarea
stringurilor (18, respectiv 17 module in serie) asigura incadrarea tensiunii de mers in gol la —20
°C sub tensiunea maxima admisa de invertoare (1.100 V c.c.) si a tensiunii de lucru la 70 °C in
domeniul MPPT; configuratia finala se verifica in proiectul tehnic, pe baza fisei tehnice a
modulului achizitionat.

Structurile de sustinere vor fi fixe, din otel zincat la cald (sau aluminiu), dimensionate la
incarcarile din zapada, vant si seism specifice amplasamentului (CR 1-1-3/2012, CR 1-1-
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4/2012, P100-1/2013), fundate prin batere directa a profilelor in teren, fara betonare, ceea ce
reduce impactul asupra solului si permite dezafectarea completa la finalul duratei de viata.
Inaltimea marginii inferioare a modulelor va fi de minimum 0,6 m fatd de teren, pentru a evita

acoperirea cu zapada si umbrirea de catre vegetatie.
Sectiune transversala prin randurile de module - configuratie 2P, inclinare 15°

predecties masa 4 .40 n

- >

15
| H=178mn
/
i

pas intre randun = 7.5 m

Figura 3.14 Sectiune transversala prin rdandurile de module — verificarea umbririi
Sursa: elaborator.

Pasul de 7,5 m intre randuri s-a stabilit astfel incat. la solstitiul de iarnd, la ora 12 (elevatia
soarelui 21,4°), umbra proiectatd de un rand (inaltime totald =~ 1,78 m) sa nu atinga randul
urmator: lungimea umbrei este (1.78 — 0,60)/tg 21.4° = 3,0 m, iar distanta liberd dintre randuri
este 7,5 — 4,40 = 3,1 m. Pierderile prin umbrire reciprocd raman astfel sub 1% din productia

anuala.
B. Instalatia de stocare (IS)

Tabel 3.6 Parametrii tehnici principali ai instalatiei de stocare

Parametru Valoare

Putere nominala de
incarcare/descarcare (P_stoc) 20
580 kWh

Capacitate nominala (E_stoc)

litiu-fier-fosfat (LFP): exclus plumb, NiCd, NiMH

Tehnologie
2 cabinete de exterior ..all-in-one™ (= 145 kW /290
Configuratie orientativa kWh fiecare), cu PCS, BMS, climatizare si stingere
integrate
Cupl pe partea de curent alternativ, la barele TG 0,4 kV
uplare (AC-coupled)
Randament dus-intors (RTE) > 88% la nivel de sistem
>90%

Adancime de descarcare utila (DoD)

Durata de viata

> 6.000 cicluri la 80% capacitate reziduala; > 15 ani

Raport R_P =P _stoc/P_PV (AC.4) 1,00 (> 1.00 — conform)
Durata echwa(l;rgésl)l_stoc /P_PV 2,0 h (intre 2 h si 4 h — conform)
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Parametru Valoare

exclusiv productia CEF (blocarea incarcarii din retea
prin EMS)

detectie gaze/fum/temperaturd, sistem de stingere
Protectie la incendiu automat (aerosoli/agent curat), certificare UL 9540A
sau echivalent

Sursa de incércare

Instalatia de stocare va respecta standardele SR EN IEC 62619 (siguranta bateriilor litiu-ion
industriale), SR EN IEC 62477-1 (siguranta convertoarelor), SR EN IEC 62933 (sisteme de
stocare a energiei electrice) si cerintele Regulamentului (UE) 2023/1542 privind bateriile
(pasaport, amprenta de carbon, reciclare). Cabinetele se amplaseaza pe o platforma din beton
armat. la distanta de siguranta recomandatd de producator fata de alte echipamente. cu acces
pentru interventia pompierilor.

C. Sistemul de management energetic (EMS) si monitorizarea

Centrala va fi prevdzuta cu un sistem de management dinamic al puterii (EMS / power plant
controller) care monitorizeaza in timp real, prin analizorul de retea montat in punctul de
delimitare, fluxurile de energie si comanda invertoarele si instalatia de stocare. Conform
cerintei obligatorii a ghidului (cap. 1.4), sistemul plafoneaza instantaneu si automat injectia
in retea la puterea aprobata prin ATR, cel mult 400 kW, atunci cand productia depiseste suma
dintre autoconsumul instantancu si capacitatca de absorbtic a instalatici de stocare. in
configuratia propusa (290 kW c.a.), puterea maxima injectabila este oricum inferioara acestui

prag.
Platforma SCADA asigurd achizitia si arhivarea datelor (productie, energie
incarcatd/descarcata, stare de incarcare, energie injectatd si absorbitd, alarme), accesul de la

distantd al beneficiarului si al operatorului de mentenanta si raportarea indicatorilor catre
finantator pe perioada de monitorizare de 5 ani.

D. Racordarea la reteaua electrica de distributie

Centrala se racordeaza la postul de transformare aerian (PTA) existent al Distributie
Energie Oltenia. situat la marginea terenului, printr-o linie electrica subterana (LES) de 0,4
kV de lungime redusd (= 3040 m), realizata cu cabluri de aluminiu tip NA2XY (sau
echivalent). dimensionate la curentul nominal al centralei (= 440 A) — orientativ 2 x NA2XY
3%240+120 mm? in paralel. In punctul de delimitare se monteazi un bloc de misuri si
protectie trifazat (BMPT) cu contor electronic bidirectional, la limita de proprietate,
accesibil operatorului de distributie.

Racordarea se realizeaza in regim de prosumator, in baza avizului tehnic de racordare emis
de Distributie Energie Oltenia, cu compensarea cantitativi a energiei livrate in retea pe
locurile de consum ale U.A.T., astfel incat intreaga energie produsd sa fie destinata
autoconsumului beneficiarului. Eventualele lucrari de intérire a retelei in amonte (de exemplu,
inlocuirea transformatorului PTA) se stabilesc prin ATR si se acoperd din capitolul 2 al
devizului general (asigurarea utilititilor, 150.000 lei fard TVA).
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Schema monofilarad de principiu - CEF 290 kWp + IS 290 kW | 580 kWh + racord 0,4 kV

Camp PV 1
216 module = 580 Wp
{12 stningun = 18)
125.3 kWp

126 kW .

Invertar 1
i

|

Ivertor 2

125kWec.a

Inveror 3
40kWc.a

Camp PV 2 Camp PV 3
216 module = S80 Wp B8 module = 580 Wp
(12 stringun = 18) (4 strngun = 17)
12532 kWp 39.4 kWp

|

IS -LFP

290 kKW [ 580 kWh
PCS bidrectional

| (incArcare doar din PV)

‘ TG 0.4 kV

neral + protecth

ot e intertatd)

BMPT -~ contor ndirectional
{punct de delimitara)

LES 0.4 kV

STA existent

Distributie Energe Ofter

i

Figura 3.15 Schema monofilara de principiu a CEF, IS si a racordului la PTA
Sursa: elaborator — schema definitivd se intocmeste in proiectul tehnic, in baza ATR.

E. Sistemele de pompe de cialdura (PDC)

Pompele de cildura au fost dimensionate prin Nota tehnica de dimensionare a pompelor de
cildura, anexata la studiu, conform SR EN 12831-1 (sarcina termicéa de calcul), Mc 001-2022
si SR 4839 (necesarul anual de energie). Sarcina termica totald de calcul a celor cinci cladiri
este de 180,8 kW (transmisie 130.6 kW, ventilatie 34.8 kKW, repunere in regim 15,4 kW), la
temperatura exterioara de calcul de —15 °C, iar necesarul anual de energie termica utild este de

303,7 MWh/an.
Tabel 3.7 Dimensionarea pompelor de caldura pe cladiri
Putere - E
§ Putere . - | Qutila i s
% 5 ® HL | Configuratie B nominala electrica
Etire (kW] ppC | ;E{;‘;S AT/W35 IM;‘]’” 2| [MWh/a
) (kW] n]
Sediul Primariei | 417 | 2XZkW 1 40 56 643 | 184
cascada
Scoala veche a7 | 2%20kW 28,0 40 456 | 13,0
cascada
Dispensar dig | 2NREW 47,0 64 813 | 232
cascada
Gradinita 430 | P3OKW 1 440 60 762 | 218
cascada
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Putere | LU | 0 utila E
o ® _HL | Configuratie . nominala electrica
Cliidire [KW] PDC Ag :E{AW,IR A7/W35 [M:‘l’h"“ [MWh/a
) [kW] nj
Centrul de 219 | 1x30kW 22.0 30 363 | 104
informare
TOTAL 180,8 9 unititi 183,0 | 250 (L.7) | 3037 | 86,8

Sursa: Nota tehnicd de dimensionare a pompelor de caldurd.

Sarcina termica de calcul si puterea pompelor de caldura pe cladiri

El Sarcma termica @ HL 1a =15 "C kW)
B0 - ™R Py PDC la A-15/WSES kW]
W Putere nominald POC ATAWAS kW1 (1T

60 - 56

Centrul de
informare

Gradinita

Dispensar

Scoala
veche

Sediul
Primariei

Figura 3.16 Sarcina termica de calcul si puterea pompelor de caldura pe cladiri
Sursa: Nota tehnica PDC.

Se propun 9 pompe de cildura aer-apa monobloc, cu compresor inverter si agent frigorific
natural R290 (propan, GWP = 3), cate o centrala termica independenta pe fiecare cladire, cu o
putere livratd la conditiile de calcul A—15/W55 de minimum 183 kW (= ®_HL = 180,8 kW) si
o putere nominala A7/W35 totala de 250 kW. Sistemul este monovalent: acoperd 100% din
sarcina termicd de calcul si 100% din necesarul anual de caldurd. fard sursa de varf,
Coeficientul sezonier de performanta impus este SCOP > 3,5 pentru zona climatica medie,

aplicatia de temperatura medie (55 °C), conform SR EN 14825.
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Necesarul anual de energie termica utila si consumul electric al PDC

v 18,374
Sedwl Pnimdanei :
64 310
Scoal .
ScC ch
coala veche 45604
Ispensar
21769
Gradinita
76 193
10.372 e
Centrul de informare W Eoergee termica ulla [kwhian]
36.300 Il Energpe electnea PDC [kWhian] (SCOP 3.5

1
60 8O 100
MWh/an

Figura 3.17 Necesarul anual de energie termica utild si consumul electric al pompelor de
caldurd pe cladiri
Sursa: Nota tehnicd PDC.

3.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Scenariul 1 (recomandat) — CEF si IS pe terenul de pe izlaz, PDC la fiecare clidire

In Scenariul 1, centrala fotovoltaicd de 290 kWp si instalatia de stocare de 290 kW / 580 kWh
se realizeaza la sol. pe terenul extravilan de 5.000 m? de pe izlaz, intr-o configuratie unitara,
racordata printr-un singur punct de delimitare la PTA-ul existent al operatorului de distributic.
Pompele de caldura se monteaza la fiecare dintre cele cinci cladiri, integrate in instalatiile
interioare de incdlzire.

Avantajele acestei variante constructive sunt: orientarea optima a tuturor modulelor (sud, 15°)
si absenta umbririlor; posibilitatea instalarii intregii puteri necesare acoperirii consumului de
referintd (R_ac = 0,991); structuri de montaj standardizate, cu productivitate ridicata la montaj:
un singur racord la retea, un singur sistem de stocare centralizat, cu cost specific minim;
mentenantd usoara (acces la sol); lipsa oricarei interventii asupra structurilor de rezistenta ale
cladirilor vechi (1894, 1902).

Scenariul 2 (alternativ) — panouri fotovoltaice pe acoperisurile celor cinci cladiri

In Scenariul 2, modulele fotovoltaice s-ar monta pe acoperisurile celor cinci cladiri publice, iar
stocarea s-ar realiza prin cinci instalatii de mica putere, cate una la fiecare loc de consum.
Analiza acoperisurilor evidentiaza urmatoarele dezavantaje majore:

e Spatiu redus. Acoperisurile au suprafete construite de 167-231 m?, sunt de tip sarpanta cu
mai multe ape, cu cosuri de fum, lucarne si stresini; suprafata utila orientata favorabil (sud,
sud-est, sud-vest), dupa deducerea zonelor umbrite si a distantelor de siguranta. este de
numai =~ 295 m?, ceea ce permite montarea a cel mult 104 module (= 60 kWp) — adica doar
21% din puterea necesara.

e Orientiri si incliniari impuse. Modulele ar urma orientarea si panta acoperisurilor (25—
35°, inclusiv ape est-vest la Centrul de informare), iar cosurile de fum si vegetatia din curti
ar produce umbriri; productia specifica scade la = 1.000 kWh/kWp.
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Riscuri structurale. Cladirile Sediului Primariei (1894) si Scolii vechi (1902) au sarpante
din lemn de peste un secol: montarea panourilor (incarcare suplimentard = 15-20 kg/m?,
plus efectul de aglomerare a zapezii) impune expertize tehnice (Legea nr. 10/1995) si,
foarte probabil, consolidari ale sarpantelor si refacerea invelitorilor.

Costuri C+M crescute. Lucrdrile pe acoperis necesita schele sau platforme, linii de viata
si masuri speciale de securitate a muncii, iar refacerea invelitorilor si consolidarile adauga
costuri care nu produc energie; costul C+M estimat creste de la 299.290 lei la = 550.192
lei fara TVA.

Cinci racorduri si cinci sisteme de stocare. Fiecare cladire devine prosumator separat, cu
ATR, contor bidirectional, invertor si instalatie de stocare proprie; costul specific al
echipamentelor de mica putere este cu 20-35% mai mare.

Securitate la incendiu. Instalatiile fotovoltaice pe acoperisuri din lemn si bateriile
amplasate in cladiri publice frecventate de copii si pacienti (gradinita. dispensar) ridica
cerinte suplimentare de securitate la incendiu.

Neconformitate fata de ghid. Cu = 60 kWp, productia anuald (= 60 MWh) ar acoperi doar
= 19% din consumul de referintd, iar grantul, limitat la 1.100.000 € MW x 0,060 MW =
66.350 €, ar lasa in sarcina U.A.T. cea mai mare parte a investitiei.

Comparatia tehnica a scenariilor

Cost specific CEF+IS
Putere PV [kWp] Productie [MWh/an] [leilkWp, firda TVA] Acoperire C an (R ac)

100 392 344
1

: 2.7 0.4y
2 743
bu 60,3 19
' T '
. & Scen CEN
1eren AT

seen 1 Seen, 2 Secen 1 Seen 1

\COPErISLT 1efer ACOES ST terer ACOPETISUT

Figura 3.18 Comparatia tehnica a celor doud scenarii
Sursa: elaborator.

Rezultatele simularii de productie

Productia Scenariului 1 a fost simulatd cu PVGIS-5 (baza de date SARAH3) pentru

amplasamentul exact al CEF. Rezultatele, prezentate la cap. 2.2.3. sunt: productic anuald

322.193 kWh. productie specificd 1.111 kWh/kWp, iradiere in planul modulelor 1.531
kWh/m?, pierderi totale —27.44%. Pentru Scenariul 2, productia a fost estimata pe baza

aceleiasi baze de date. corectatd cu pierderile de orientare, inclinare $i umbrire specifice
acoperisurilor (productie specifica = 1.000 kWh/kWp). rezultand = 60,3 MWh/an.

Valorile productiei sunt calculate pentru module noi; in analiza financiara se tine cont de

degradarea anuala de 0.5%. Variabilitatea interanuala a productiei (abatere standard 4,2%) este

acoperita de analiza de senzitivitate.
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DEMONSTRAREA CARACTERULUI INTEGRAT AL SISTEMELOR DE POMPE
DE CALDURA

(i) Cerinta de eligibilitate prevdzuti de Ghidul solicitantului

Conform Ghidului solicitantului (cap. 2.4, lit. ), in cazul proiectelor care includ sisteme de
pompe de céldura. acestea trebuie sa fie proiectate si dimensionate pentru asigurarea incalzirii
spatiilor si/sau prepararii apei calde de consum la nivelul cladirii, ansamblului de cladiri sau al
unei zone functionale distincte deservite. cu respectarea cumulativa a urmitoarelor conditii:

* integrarea intr-o solutie tehnica unitard de incilzire a cladirii sau a zonei functionale
deservite;

e dimensionarea pe baza necesarului de putere termici si a necesarului anual de energie
termica utila;

* inlocuirea a minimum 50% din energia termica utild de referinta; proiectul asiguri 100%:

* proiectare, testare si declarare conform SR EN 14511 si SR EN 14825;

¢ SCOP de minimum 3.50; proiectul impune SCOP > 3,50 la aplicatia de 55 °C. cca mai
exigenta;

e comanda i reglare printr-un sistem coordonat sau centralizat de management al incilzirii;

e functia principala — incilzirea spatiilor.

Cerinta de integrare nu este una pur formala: ghidul urmireste ca pompele de calduri sa faci

parte dintr-o solutie tehnica unitara de incalzire. dimensionatd pe baza necesarului termic al

obiectivului si operata coordonat, iar nu sa fie tratate ca aparate individuale montate punctual

in anumite incdperi. Aparatele aer-aer individuale si aparatele de aer conditionat sunt excluse.

(ii) Conceptul tehnic adoptat in cadrul proiectului

In cadrul proiectului U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi. pompele de caldura nu sunt previzute
ca echipamente independente si nu sunt aparate individuale destinate incalzirii locale a unor
incéperi. Solutia propusi este constituita din centrale termice cu pompe de cilduri aer-apa,
cate una pe fiecare cladire, alcatuite din una sau doud unitdti conectate in cascada, integrate
hidraulic in instalatia de incalzire centrald a cladirii (vas tampon — circuit de distributiec —
corpuri de incalzire).

Spre deosebire de proiectele in care pompele de caldura functioneaza in paralel cu centrale pe
gaze, la Pausesti-Maglasi solutia este monovalenti: pompele de caldura devin singura sursi
de calduri a celor cinci cladiri, inlocuind integral sobele si centrala pe lemne. Sobele existente
se dezafecteaza sau se pastreaza doar ca element decorativ/de rezerva pentru situatii de avarie
prelungita, fara a fi luate in calcul.

(iii) Integrarea hidraulicd

Pompele de caldura sunt conectate la instalatia de distributie a energiei termice a fiecirei cladiri
prin intermediul unui vas tampon (500—1.000 I), cu rol de separator hidraulic, de acumulare
pentru ciclurile de dezghet si de asigurare a timpului minim de functionare a compresoarelor.
Schema cuprinde:
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e pompe de caldura in cascada (la 4 din 5 cladiri);

e vas tampon izolat termic (> 80 mm) cu rol de separator hidraulic:

e pompe de circulatie electronice cu turatie variabila;

e vane de amestec cu trei cdi, comandate de regulator;

¢ filtre magnetice, separatoare de aer si ndmol. vase de expansiune:

e dispozitive de sigurantd si protectic (supape, termostate de sigurantd, presostate, flow-
switch):

e distribuitoare/colectoare si instalatia de distributie cétre corpurile de incélzire, verificate si,
dupd caz. completate pentru regimul 55/45 °C.

Schema hidraulica tip a centralei termice cu pompe de caldura in cascada (pe cladire)

PDC 1 '
aer-apa H2490 N

mnnohlon

PDC 2
aer-apa K290
monobio

Figura 3.19 Schema hidraulica tip a centralei termice cu pompe de cdldurd in cascadd
Sursa: elaborator, pe baza Notei tehnice PDC.

Aceastd configuratie utilizeaza o infrastructurd termicd comund pe fiecare cladire gi
demonstreaza ca pompele de caldurd sunt surse integrate in sistemul de incélzire al cladirii.
Intrucat in prezent cladirile sunt incilzite preponderent cu sobe, proiectul include realizarca
sau completarea instalatiei interioare de incalzire centrala (conducte de distributie, corpuri de
incalzire de tip panou dimensionate pentru 55/45 °C, robinete termostatice si de echilibrare),
cuprinsa la cap. 4.1 — Constructii si instalatii al devizului general.

(iv) Automatizarea si managementul centralizat al sistemului

Pompele de caldurd nu vor functiona autonom si independent unele de celelalte. Fiecare
centrald termica va fi comandaté de un regulator de cascada, conectat la o platforma centrala
de management al incalzirii, accesibila din dispeceratul Primariei si de la distanta, care
asigura:

e pornirea si oprirea secventiala a modulelor in functie de necesarul termic:

e modularea puterii si a numarului de echipamente active;

e functionarea dupa curba de incilzire (compensare dupa temperatura exterioara);
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e programe orare saptamanale pe cladire (confort 05:00-15:00 / 05:00—16:00, regim redus in
rest). cu functie ,,optimum start™;

e gestionarea alternativa a ciclurilor de dezghet in cascada;

e functionarea in regim de rezerva in cazul indisponibilititii unui modul;

e monitorizarea temperaturilor, debitelor. starilor de functionare. alarmelor si a energiei:

e prioritizarea functiondrii in orele cu productie fotovoltaica sau cu energie disponibila in

stocare, in limitele confortului (preincélzire).

Prin aceasta structura. toate componentele functioneaza ca un ansamblu tehnologic unitar,
coordonat prin automatizare, ceea ce exclude interpretarea pompelor de caldurd ca aparate
individuale independente.

(v) Dimensionarea sistemului la nivelul fiecarei clidiri

Puterea pompelor de caldura a fost stabilitd la nivelul fiecirei cladiri pornind de la geometria
si anvelopa cladirii (relevee, extrase CF). functiunea si programul de utilizare. temperaturile
interioare normate (20 °C la birouri, sili de clasa si centrul de informare: 22 °C la dispensar si
gradinitd), sarcina termica de calcul la —15 °C si necesarul anual de energic termica utila.
Criteriul de selectie a fost ca puterea livratd la A—15/W55 si fie cel putin egala cu sarcina
termicd de calcul a fiecdrei cladiri (grad de acoperire 101-102%). Dimensionarea nu se bazeazi
pe un numadr arbitrar de echipamente.

(vi) Integrarea energetica in proiectul PV + BESS + PDC

Caracterul integrat al solutiei nu se limiteaza la instalatia termicad. Pompele de caldura sunt
incluse in arhitectura energetica generala a proiectului: productia fotovoltaici este utilizatd
pentru consumurile proprii ale beneficiarului, instalatia de stocare optimizeaza utilizarea locala
a energiel, iar pompele de cildura transforma energia electrica in energie termica utila, cu un
factor de multiplicare de cel putin 3.5.

Configuratia energetica a proiectului este: capacitate fotovoltaica 0,290 MW + IS 290 kW /
580 kWh + sisteme PDC 250 kW + automatizare + instalatii hidraulice si electrice
aferente. Consumul suplimentar al pompelor de caldura. de 86.800 kWh/an, este introdus in
consumul anual de referinta (C_an = 325.175 kWh/an) si corelat cu productia fotovoltaica
(R_ac = 0,991). Astfel, pompele de céaldurd sunt un consumator integrat in sistemul de
autoconsum, nu o investitie energetica separata.

(vii) Integrarea sistemelor de mdsurare si monitorizare

Pentru verificarea performantei in exploatare, solutia prevede, la fiecare cladire, contorizarea
separati a energiei electrice absorbite de pompele de caldura si contorizarea energiei
termice livrate (contor de energie termica clasda MID la iesirea din vasul tampon). Prin
monitorizare se determind consumul electric real, energia termica utila produsa, factorul de
performantd sezonier realizat (SPF), ponderea anuala de acoperire termica si eliminarea
consumului de lemn. La Dispensar se recomanda contorizarea separatd a zonei concesionate.
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(viii) Concluzie privind conformitatea cu cerinta de integrare

Din analiza solutiei tehnice rezultd ca pompele de cildura propuse prin proiect nu reprezintd

aparate individuale de incalzire sau climatizare, ci constituie surse termice integrate intr-un

sistem tehnic unitar. Acestea:

sunt dimensionate pe baza necesarului termic al cladirilor (SR EN 12831-1, Mc 001-2022);
deservesc instalatiile centrale de incilzire ale cladirilor;

sunt conectate in cascada si integrate hidraulic prin vase tampon;

sunt comandate prin automatizare de cascadad si management centralizat;

sunt integrate energetic cu CEF si IS;

sunt monitorizate prin contorizare dedicata electrica si termica:

asigura 100% din energia termica utila anuala, peste pragul minim de 50%.

In consecintd, componenta de pompe de caldura constituie un sistem integrat la nivel termic,

hidraulic, electric, de automatizare $i de monitorizare, conform cerintei Ghidului solicitantului.

Strategia de operare a instalatiei de stocare

Conform cerintei de la lit. q) a conditiilor de eligibilitate a proiectului, strategia de operare a
bateriei se coreleaza cu profilul de consum al beneficiarului. Analiza orara (8.760 h) din auditul

electroenergetic a stabilit urmétoarea logica de functionare, implementatd in EMS:

1. Prioritatea 1 — autoconsum direct: energia produsa de CEF alimenteaza instantaneu
consumul (in ipoteza agregirii consumului U.A.T. prin compensare cantitativa);

2. Prioritatea 2 — incarcarea IS: surplusul instantancu incarca bateria pana la starea de
incdrcare maxima (SoC 95%), la puterea maxima de 290 kW; incarcarea din retea este
blocata:

3. Prioritatea 3 — descircarea IS: dupa apus, la pornirea iluminatului public, bateria se
descarca pentru a acoperi consumul, pana la SoC minim (5-10%);

4. Prioritatea 4 — injectia surplusului: energia care nu poate fi consumata sau stocata se
injecteaza in retea, plafonat la puterea aprobata (< 400 kW), si se compenseaza
cantitativ pe locurile de consum ale U.A.T.
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Figura 3.20 Functionarea orara a sistemului in zile lipice de iarna si de vard (model orar)
Sursa: auditul electroenergetic — model orar 8.760 h.

Rezultatele modelului orar aratd cd, din productia anuala de 322.193 kWh. 63.015 kWh sunt
consumati direct. 154.130 kWh se¢ incarcd in baterie (din care 139.103 kWh sunt redati
consumului, pierderile fiind de 15.027 kWh) si 105.048 kWh sunt injectati in retea si
compensati cantitativ. Bateria efectueaza = 266 cicluri echivalente pe an. ceea ce. la o durata
de viata de 6.000 de cicluri, asigura functionarea pe toatd perioada de referintd. Ponderea
energiei solare utilizate local creste de la 19,6% fara stocare la 62,7% cu stocare.

Destinatia productiei CEF de 322,2 MWh/an (model orar)

Mierdor BESS 15,0 MWh (4,77

Inchrcare BESS . consum Ingectie compensati
139,1 MWh (43,29) 105,0 MWh (32,608)

MWhlan

Figura 3.21 Destinatia productiei CEF — model orar
Sursa: auditul electroenergetic.

Studiul de sistem

Centrala are o putere de 290 kW si se racordeaza la reteaua de joasa tensiune, in regim de
prosumator. Pentru aceasta categorie de putere nu este necesar un studiu de solutie sau de
sistem distinct; conditiile de racordare (punctul de racordare, eventualele intariri ale retelei,
cerintele privind calitatea energiei si protectia de interfatd) se stabilesc de cétre Distributie
Energie Oltenia prin avizul tehnic de racordare, emis in baza cererii de racordare si a
documentatiei tehnice. Proiectul tehnic va prelua integral conditiile din ATR.

Optimizarea performantelor sistemului

Pe langd aspectele generale de amplasare. optimizarca productici din surse regenerabile
reprezintd un obiectiv principal al proiectirii. Au fost aplicate urmétoarele mésuri: orientarea

sudica a tuturor modulelor; distantarea randurilor pentru eliminarea umbririi la solstitiul de
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iarnd: configurarea stringurilor pe randuri omogene (aceeasi orientare, acecasi expunere),
pentru evitarea pierderilor prin neconcordanta; amplasarea invertoarelor si a tabloului general
in apropierea campului fotovoltaic. pentru reducerea pierderilor in cablurile de c.c.
dimensionarea cablurilor pentru cideri de tensiune sub 1,5%; utilizarea de module tip N, cu
coeficient de temperaturda redus si degradare anuald mici: monitorizarea la nivel de
string/MPPT, pentru detectarea rapida a defectelor.

Constructia CEF cu trei invertoare de tip string prezintd urmaitoarele avantaje: in cazul
defectarii unui invertor, pierderile de productie sunt limitate la o fractiune din centrali; sistemul
poate fi extins usor prin montarea de noi invertoare si module: piesele de schimb sunt
standardizate si usor de procurat.

Scenariul recomandat de citre elaborator

Pe baza analizei tehnice, economice si de risc (detaliata la cap. 4 si 5), elaboratorul recomanda
Scenariul 1 - CEF de 290 kWp si IS de 290 kW / 580 kWh pe terenul de pe izlaz, racordate
la PTA-ul existent al DEO, si pompe de cilduri de 250 kW Ia cele cinci clidiri publice.

Avantajele scenariului recomandat

® acoperd practic integral consumul anual de referintd (R_ac = 0,991 < 1,10) si respecti toate
conditiile ghidului (AC.3—-AC.5, plafonul de 1.100.000 €/MW, injectie <400 kW);

¢ productia anuald este de peste 5 ori mai mare decat in Scenariul 2, la un cost specific CEF
+ IS cu = 20% mai mic:

e nuimplicd interventii asupra structurilor de rezistenta ale cladirilor istorice;

e un singur punct de racordare, o singura instalatic de stocare, mentenanta centralizata. la sol:

¢ indicatori financiari si economici foarte buni (VANF = 3,06 mil. lei, RIRF = 18,41%,
VANE = 2,53 mil. lei);

e risc de executie si de exploatare redus.

3.2.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Echiparea si dotarea specifica obiectivului de investitii cuprind echipamentele tehnologice,
instalatiile si dotarile prezentate in tabelele urmatoare; cantitatile sunt orientative si se
definitiveaza in proiectul tehnic. Conform ghidului, specificatiile nu indica marci sau modele
de echipamente, ci parametri minimi.

Tabel 3.8 Lista principalelor echipamente — CEF si IS

Nr. Echipament / dotare Cant,. Caracteristici minime

> 580 Wp, n=22%., IEC

500 buc. |61215/61730, garantie produs > 12
ani. performantd > 25 ani

2 x 125 kW + 1 x 40 kW c.a.; n max
2 |Invertoare trifazate on-grid 3 buc. > 98.5%; MPPT multiplu; conforme
RfG/ANRE

10 mese |otel zincat/aluminiu, 15°, fundare
2P%25 | prin batere

Module fotovoltaice
monocristaline

2

Structuri fixe de montaj
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supraveghere video

Nr. Echipament / dotare Cant. Caracteristici minime
4 Instalatie de stocare LFP cu PCS, [ set 290 kW / 580 kWh; RTE > 88%; >
BMS, HVAC, stingere 6.000 cicluri
5 Sistem de management al puterii I set limitare injectie <400 kW, strategie
(EMS) + analizor de retea IS, comunicatie Modbus
6 |Sistem de monitorizare SCADA 1 set ses, date..acces AL,
raportare 5 ani
7 Tablou general de joasa tensiune 1 buc intreruptor general. protectii, SPD tip
(TG 0.4 kV) ' I-+I
8 | Cutii de jonctiune / protectie c.c. set SRS PR SR, DG,
separatoare
9 | Cabluri solare c.c. si cabluri c.a set e e
T o ~ dimensionate la AU < 1.5%
T i i W A I'set  |conform ATR DEO
contor bidirectional
1 Instalatie de legare la pdmant si I set priza de pamant R <4 Q, conform
paratrisnet ¢t 117/2011 si SR EN 62305
12 Imprejmuire. poarta acces, { i gard plasd borduratd h = 2 m: camere

1P

Tabel 3.9 Lista principalelor echipamente — sisteme de pompe de caldura

PDC

Nr. Echipament / dotare Cant. Caracteristici minime

p de caldurs < 2x28/2x20/2x32/2x30/ 1x30

| [FRRREABBICHIRAS o 9buc. |[kW (A7/W35); SCOP > 3.5 (55 °C):
monobloc, inverter, R290 . 28 .

functionare pana la —20 °C

2 | Vase tampon izolate 5 buc. 800 /500 /1.000/ 800/ 5001
Grupuri de pompare. vane cu 3 .. |pompe electronice, filtru magnetic,

3 | : 5 seturi %
cai, vase de expansiune, filtre separator aer/namol
Regulatoare de cascada + i s

i | slasformns canteinde 541 curba de incalzire, programe orare,
platiorma centrata de Modbus/BACnet, acces la distanta
management
Contoare de energie termica

5 [(MID) si contoare electrice 5+35 pentru determinarea SPF si raportare
dedicate
COt:leI’l de ‘“Calz’fe Hip panoy, ... | dimensionate la 55/45 °C si 0i de

6 |robinete termostatice si de conform PT

- calcul

echilibrare

B C’on@ct’c preizolate. trasee de conform PT protectie la mghct (glicol sau
distributie, postamente separator de sistem)

3 Tablouri electrice de alimentare 5 buc alimentare trifazata 400 V, protectii

diferentiale
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Dotarile (cap. 4.5 din devizul general, 5.000 lei fara TVA) cuprind echipamentele de protectie
si interventie pentru personalul de exploatare (stingitoare cu CO: si pulbere, trusa de scule
izolate, echipament de protectie), echipamente pentru curdtarea modulelor si un terminal pentru
monitorizarea SCADA.

3.3 Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimative ale investitiei au fost stabilite prin Devizul general al obicctivului de
investitii, intocmit conform structurii din HG nr. 907/2016, pe baza preturilor de piata pentru
echipamente si lucrari similare. Valoarea totald a Scenariului 1 (recomandat) este de
1.737.317,64 lei fara TVA, respectiv 2.102.154,34 lei cu TVA. din care constructii-montaj
(C+M) 299.290,00 lei fara TVA (362.140.,90 lei cu TVA).

Tabel 3.10 Sinteza Devizului general — Scenariul 1 (recomandat)

s Fara TVA CuTVA
Cap. . i .
ap Denumire [lei] TVA [lei] (lei]
I Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea 0.00 0.00 0.00

terenului

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor

2 ™ s . 150.000,00 | 31.500,00 | 181.500.00
necesare obiectivului
3 Cheltuieli pentru prqlevctare si asistenta 403.500.00 | 84.735.00 | 488.235.00
tehnica
4 Cheltuieli pentru investitia de baza I'l776640'0 24?'304"4 I '424(')944'4
4.1 — Constructii si instalatii 103.700.00 | 21.777.00 | 125.477.00

42 |~ Montaj Utlla_](.?“ f:chlpamente tehnologice 45.590.00 9.573.90 55.163.90
si functionale

102.469.5

4.3.1 — Centrale clectrice fotovoltaice 487.950,00 0 590.419.50
4.3.2 — Instalatii de stocare 307.400.00 | 64.554.00 | 371.954.00
433 — Sisteme de pompe de caldura 228.000,00 | 47.880.00 | 275.880.00

4.5 — Dotéri 5.000.00 1.050.00 6.050.00

5 Alte chf:ltuieli (div:crsc si neprevazute, 6.177.64 1 297,30 7.474.94

informare si publicitate)
6 | Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0.00
TOTAL GENERAL 1.737.317.6 | 364.836,7 | 2.102.154.3
4 0 4

din care C+M 299.290,00 | 62.850.90 | 362.140,90

Sursa: Devizul general al obiectivului de investitii (anexat).

Pentru Scenariul 2, costurile au fost estimate prin analogie. pornind de la aceleasi preturi
unitare, corectate cu specificul lucrarilor pe acoperis si al echipamentelor de mica putere:
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Tabel 3.11 Estimarea comparativa a costurilor celor doui scenarii (lei, fara TVA)

Categorie Scenariul 1 Scenariul 2
Asigurarea utilitatilor (racorduri) 150.000 150.000
Proiectare, asistenta tehnica, expertize 403.500 443.500
Constructii si iristala.tii (_incl. consolidari, 103.700 314.000
invelitori)
Montaj utilaje si echipamente 45.590 86.192
Echipamente CEF 487.950 121.786
Instalatii de stocare 307.400 85.860
Pompe de caldura 228.000 228.000
Dotari + alte cheltuieli 11.178 10.841
TOTAL fara TVA 1.737.318 1.440.179
TOTAL cu TVA 2.102.154 1.742.616
Putere CEF [kWp] 290 60,3
Cost total / kWp instalat [lei/kWp, fara TVA| 5.991 23.876
Grant maxim FM (1,1 mil. €MW) 1.702.280 354.074
Contributia U.A.T. (cu TVA) 399.875 1.388.542

Sursa: elaborator; Scenariul 2 — estimare prin analogie.

Desi valoarea absoluta a Scenariului 2 este mai mica, costul total pe kWp instalat este de
aproape patru ori mai mare, iar contributia proprie a U.A.T. ar creste de la = 0.4 mil. lei la =
1,39 mil. lei, intrucat grantul este proportional cu puterea fotovoltaica instalata.

3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor

Conform Ghidului solicitantului, studiul de fezabilitate se accepta fara studii de specialitate,
daca acestea nu sunt disponibile in etapa de elaborare. Pentru prezentul studiu au fost utilizate
urmatoarele studii si documente de specialitate:

Tabel 3.12 Studii si documente de specialitate

Studiu / document Situatie Utilizare

Plan de incadrare in zona (sc. 1:5000) si
plan topografic (sc. 1:500) — PFA Rizea existent
loana Marina

amplasarea CEF si IS,
coordonate, cote

consumul de referinta

Audit electroenergetic elaborat C_an, model orar, AC.1-
AC.S
Nota tehnica de dimensionare a pompelor laborati sarcina termica, energia
de caldura crano termica. configuratia PDC
Simulare de productie PVGIS-5 2
P_an,1.3-1.5
(SARAH3) elaborata ' an
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Studiu / document Situatie Utilizare
.. . . indicatori financiari si
Analiza cost-beneficiu elaborati S ¢
economici
i destakale se elaboreazi in adancimea de batere,
& faza PT capacitatea portanta

verificarea/completarea

Expertiza tehnica a instalatiilor interioare se elaboreaza in . oy S
corpurilor de incélzire

de incélzire faza PT
pentru 55/45 °C
proiectul nu cuprinde
Audit energetic al cladirilor nu este necesar lucrdri de reabilitare a

anvelopei

Categoria de importanta a constructiilor, conform HG nr. 766/1997, este ,,D” — redusa pentru
centrala fotovoltaica si instalatia de stocare, iar clasa de importantd conform P100-1/2013 este
IV. Pentru cladirile publice, lucrarile propuse sunt lucrari de instalatii care nu afecteazi
structura de rezistenta.

3.5 Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata de realizare a investitiei este estimata la 15 luni, de la semnarea contractului de finantare
pana la receptia la terminarea lucrarilor, cu incadrare in termenul limita prevazut de ghid pentru
finalizarea, instalarea si conectarea la retea a investitiilor (31.12.2029). Etapele principale sunt:

e proiectarea (proiect tehnic, detalii de executie. documentatii pentru avize) si obtinerea
avizului tehnic de racordare (ATR) de prosumator de la Distributie Energie Oltenia;

e achizitia publica a lucrarilor si a echipamentelor;

e executia CEF, a IS si a racordului la PTA; montajul pompelor de caldura la cele cinci
cladiri:

e probele, punerea in functiune, obtinerea certificatului de racordare si receptia.

Tabel 3.13 Graficul Gantt al activitatilor de realizare a investitiei

Activitate / luna 112(3(4|5/6|7/8|9

—
—
b
—
e
o

Documentatii-suport. avize. acorduri.
autorizatii, ATR

Studiu de fezabilitate si deviz general | m

Documentatiile tehnice pentru

- e m .
avize/autorizatii
Proiect tehnic si detalii de executie,
fx (AN AN BN |
verificare
Managementul de proiect (AR AR NE BN AR BN BE BE BN BE BE BN BE BN
Proceduri de achizitie E|m
Organizare de santier =
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i 1({1]1(1(|1]1
Activitate / luna 1/2|3|4/5|6(7/8|9 ol1l213
Constructii si instalatii LR BN BN BN
Utilaje, echipamente (livrare) E E|E

Montaj utilaje, echipamente

tehnologice
Asistenta tehnicd, dirigentie de santier (AR AR AR BE AR R AN |
Informare si publicitate (AR BN AN RN RN RE RE BE AR AR B BN BE BN
Probe tehnologice si teste, PIF Em
Receptie. certificat de racordare W
Auditul financiar ®
Graficul orientativ de realizare a investitiei (15 luni)
Prowecta nenta avze AT+ -
F \ i verificare == — ]
Procedun o : et =iy Ty
onstructn fundati structun. platforma 15, LES = =t ~- ===}
rare module, invertoare. 15, PDC B L il
Montay CEF + 15 + racord PTA - [ S Pea= O
Monta; POC fa cele 5 cladin ] s i

Intormare s pubbictate =
Avchit hinanciar
G 1 l.ii 11 12 1
Luna de implementare
Figura 3.22 Graficul orientativ de realizare a investitiei
Sursa: elaborator.

4 ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Analiza scenariilor s-a realizat prin metoda incrementald, comparand situatia ..cu proiect” cu
situatia ..fara proiect” (scenariul de referintd), conform HG nr. 907/2016 si ghidurilor
metodologice ale Comisiei Europene pentru analiza cost-beneficiu (Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects, 2014; Economic Appraisal Vademecum 2021-2027).
Principalii parametri ai cadrului de analiza sunt:
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Tabel 4.1 Parametrii cadrului de analiza

Parametru Valoare adoptata

20 de ani de operare + anul 0 (investitic) — corelata cu

Perioad: inta .
erioada de referinta dicatorul L4

curente (nominale), escaladare 2%/an pentru energie,

Preturi combustibil si OPEX

Rata de actualizare financiara /

o 5%/ 5%
economica
Curs de schimb 5,3363 lei/€ (BCE, 13.10.2026)
Pret energie electricd 1,20 lei/kWh fara TVA (1,452 lei/kWh cu TVA)
Pret lemn de foc 400 lei/mst cu TVA (0,3361 lei/kWh termic util)
Tratarea TVA nerecuperabil pentru U.A.T. — inclus in costurile

financiare; eliminat in analiza economica

Degradarea productiei PV 0,5%/an

4.1.1 Optiunea 0 (situatia fara proiect)

Optiunea 0 (,,a nu face nimic™) presupune mentinerea situatiei existente: U.A.T. continua sa
achizitioneze integral din retea energia electrica pentru cele 47 de locuri de consum (238.375
kWh/an, = 346.000 lei/an cu TVA, cu tendinta de crestere) si sd incalzeasca cele cinci cladiri
publice cu lemn de foc (= 255 mst/an, = 102.000 lei/an), cu randament scazut, emisii locale de
particule si confort redus. Costul total al utilitatilor energetice vizate este de = 448.200 lei/an
in anul | si creste odata cu preturile.

Optiunea 0 nu contribuie la niciunul dintre obiectivele de decarbonizare si eficienta energetica
asumate la nivel national si european, mentine expunerea bugetului local la volatilitatea
preturilor si presupune. pe termen mediu, investitii de inlocuire a sobelor si a centralei pe
lemne. Ea constituie scenariul de referinta fata de care se calculeaza beneficiile incrementale
ale proiectului.

4.1.2 Optiunea 1 (situatia cu proiect)

Optiunea | corespunde Scenariului 1 recomandat: CEF de 290 kWp si IS de 290 kW /580 kWh
pe terenul de pe izlaz, racordate la PTA-ul DEO. si pompe de caldura de 250 kW la cele cinci
cladiri. in anul 1, energia fotovoltaica valorificata (productia minus pierderile din stocare) este
de 307.166 kWh. consumul ramas de achizitionat din retea scade la =~ 18.000 kWh/an. iar
lemnul de foc este eliminat. Costul anual al utilitatilor energetice, inclusiv OPEX-ul noilor
echipamente, scade la = 68.300 lei/an. adica o reducere de = 85%.
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CU proect . 68.335 lei/an (retea 26.114 + OPEX 42.221)

346.120

100

£ 8 ¢l A

Costul anual al utilitatilor energetice - fara proiect vs. cu proiect

300

m levan, cu TVA (anul 1)

448.210 leilan

W Frergie electnca din retea
R Lemn foc (incalzire)

OPEX ectupamente noi

Figura 4.1 Costul anual al utilitatilor energetice — fard proiect vs. cu proiect (anul 1)
Sursa: analiza cost-beneficiu.

4.1.3 Analiza comparativa

a optiunilor

Analiza comparativé include Optiunea 0. Scenariul 1 si Scenariul 2 (CEF pe acoperisuri).
Rezultatele principale sunt sintetizate in tabelul urmitor.

Tabel 4.2 Analiza comparativa a optiunilor

Criteriu Optiunea 0 BUSi I 1 Scenariul 2
(recomandat)
Putere CEF - 290 kWp 60.3 kWp
Productie anuala - 322,2 MWh 60.3 MWh
Acoperirea consumului de
referintd (R _ac) . b 0,19
Stocare - 290 kW /580 kwh | ~ 00 KkW /120 kWh
(5 unitati)
Pompe de caldura - 250 kW, 100% 250 kW, 100%
Valoare investitie cu TVA 0 2.102.154 lei 1.742.616 lei
Contributia U.A.T. 0 399.875 lei 1.388.542 lei
Reducere emisii 1.2 0 189.61 tCO2/an 35,50 tCO2/an
3.058.825 lei / -1.349.570 lei / -
VANF(C) / RIRF(C) - 18.41% 8.45%
Interventii la structura da (expertize,
S nu nu S
cladirilor consolidari)
S : , y partiala (R_ac redus,
Conformitate cu ghidul - integrala plafbi)
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BILANT ENERGETIC INAINTE SI DUPA IMPLEMENTARE

Bilantul energetic al proiectului a fost realizat in auditul electroenergetic printr-un model orar
pe 8.760 de ore. care coreleaza profilul de productic PVGIS cu profilul fizic al consumului
(iluminat public, cladiri publice, pompe de caldurd) si cu functionarea instalatiei de stocare.

Tabel 4.3 Bilantul lunar productie — consum (model orar, kWh)

Luna Productie Consum Autoconsu Din Injectie Import
PV (incl. PDC) m direct stocare retea refea
lan 13.971 43.061 9.087 4.407 0 29.566
Feb 16.767 34.799 9.156 6.779 0 18.865
Mar 26.733 32.983 9.545 13.808 1.897 9.630
Apr 31.857 24.443 6.619 15.477 7.879 2.346
Mai 36.082 16.359 1.596 14.764 18.111 0
[un 38.506 15.915 1.767 14.148 21.061 0
Tul 41.885 16.458 1.740 14.718 23.839 0
Aug 38.604 17.101 1.606 15.189 20.220 306
Sep 29.956 18.790 1.553 15.747 11.003 1.490
Oct 22.675 27.843 5.011 15.027 1.037 7.805
Nov 13.544 35.558 7.244 5.860 0 22.454
Dec 11.614 41.865 8.091 3.179 0 30.595
{OTA 322.193 325.175 63.015 139.103 105.048 123.057

Sursa: auditul electroenergetic — model orar 8.760 h; consumul existent provine din
centralizatorul pus la dispozitie de beneficiar.

Productia lunara a CEF fata de consumul lunar total al UAT

Feb A Ma Jun Il AL Qct De

@&~ Producte CEF 290 kWp (PVGIS) Consum existent (prohl hizic) H Consum pormpe de caldurd

Figura 4.2 Productia lunara a CEF fata de consumul lunar total al UA.T.
Sursa: auditul electroenergetic.
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Acoperirea orard a consumului, agregata lunar (model 8.760 h, BESS 290 kW / 580 kWh)

u
')
T T T T v
il

T T
lan Feb Mat Apr Mai lun AL Sep Qct Nowv Dex

BN Consum acoperit direct din CEF Energwe preluata din relea
N Consum acopent din stocare R Excedent mectal (compensat cantiialivy

Figura 4.3 Acoperirea orara a consumului, agregatd lunar — model 8.760 h cu IS 290 kW /

580 kWh

Sursa: auditul electroenergetic.

In lunile de vara (aprilie—septembrie). productia depdseste consumul, iar surplusul (105
MWh/an) se injecteaza in retea; in lunile de iarna (noiembrie—februarie), cand iluminatul public
functioneazi mai multe ore si pompele de céldurd au consumul maxim, consumul depaseste
productia. iar diferenta (123 MWh/an) se preia din retea. Prin compensarea cantitativa a
energiei livrate in retea pe locurile de consum ale U.A.T., bilantul anual este practic echilibrat,
iar factura anuala se reduce la consumul net de = 18 MWh.

Bilantul energiei finale inainte si dupa implementarea proiectului

Inainte <

DI;P“‘ _ iR (-5]"5%,

200

A00) 500

_ 6?2.3 -

MWh/an energie hinala

Electncitate din retea (Consum existent) . Electictate din CEF propne (bilant anual)

- emn e foc (incalpre) Diterenta prahuata din retea

Figura 4.4 Bilanjul energiei finale inainte si dupd implementarea proiectului
Sursa: auditul electroenergetic.

Tabel 4.4 Bilantul energiei finale inainte si dupa implementare

acoperita din CEF)

% Inainte Dupa .4
Componenta [KWh/an] (KWh/an] Variatie
Energie electrica din retea (net, anual) 238.375 = 18.009 -92.4%
Energic din lemn de foc (combustibil) 433.880 0 -100%
Energie clectrica PDC (inclusd mai sus, 0 36.800 +86.800
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= g
N . inainte Dupa _r
Componenta [KWh/an] [kWh/an] Variatie
Energie finala totala consumata 672.255 3251075 -51.6%
Energie regenerabila proprie (PV) 0 322,193 +322.193

Reducerea cu peste 51% a energici finale se datoreaza in principal inlocuirii arderii lemnului
(randament 70%) cu pompe de caldura (SCOP > 3.5): pentru aceeasi energie termica utila de
303.716 kWh, energia finala scade de la 433.880 kWh (lemn) la 86.800 kWh (electricitate),

adica de cinci ori.

4.2  Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv

de schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Riscurile se pot clasifica in functie de cauzi (naturale sau antropice) sau dupa modul de
manifestare (lente sau rapide). Pentru obiectivul de investitii au fost analizate urmatoarele

vulnerabilitati:

Tabel 4.5 Analiza vulnerabilitatilor la factori naturali, antropici si climatici

Factor de risc

Expunere / vulnerabilitate

Masuri de reducere

Cutremure de pamant
(ag =0.20 g)

redusa — structuri metalice
usoare, ancorate; cabinete IS pe
platforma de beton

calcul seismic in PT conform
P100-1/2013; ancorarca
echipamentelor

Aluneciri de teren

redusa — panta mica, fara indicii
de instabilitate

studiu geotehnic; drenarea
apelor pluviale; batere fara
excavatii

[nundatii

foarte redusd — amplasament pe
interfluviu, in afara zonelor
inundabile

platforma IS suprainiltata:
canale de cabluri etanse

Zapada abundenta,
chiciura

medie — incércari pe module,
acoperirea modulelor

structuri dimensionate la s0.k =
2.0 kN/m?; inaltime libera > 0.6
m; inclinare 15°

Vant puternic, furtuni

medie

dimensionare conform CR |-1-
4/2012; prinderi verificate

Grindini

medie — posibilad deteriorare a
modulelor

module testate la grindina (IEC
61215): asigurare

Temperaturi extreme /
valuri de cildura

medie — sciderea randamentului
PV si a bateriilor

module tip N cu coeficient de
temperatura redus; climatizare
integrata IS

Geruri severe (sub —15

)

medie pentru PDC — scaderca
puterii

PDC dimensionate la —15 °C,
functionare garantata pana la
—20 °C: cascada

Descarcari atmosferice

medie

instalatie de paratrasnet si legare
la pdmant, SPD tip I+II
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Factor de risc Expunere / vulnerabilitate Masuri de reducere —‘
o L. distante de siguranta,
y redusa — IS cu detectie si g 8 B,
[ncendiu e stingdtoare, certificare UL
SRR = 9540A
. , A 5 imprejmuire, supraveghere
Furt si vandalism medie —amplasament extravilan el SEVED
video. asigurare
Riscuri sociale redusd — serviciile publice se
(depopulare) mentin

Adaptarea la schimbirile climatice. Scenariile climatice pentru sudul Romaniei indicd o
crestere a temperaturilor medii (+1,5...2.5 °C pana la mijlocul secolului), a frecventei valurilor
de caldura si a fenomeneclor extreme (ploi torentiale, grindind, furtuni), precum si ierni mai
blande. Aceste evolutii au efecte mixte asupra proiectului: iernile mai blande reduc necesarul
de cildura si cresc performanta pompelor de caldurd, in timp ce temperaturile ridicate reduc
usor randamentul modulelor. Masurile de proiectare enumerate mai sus asigurd rezilienta
investitiei pe intreaga duraté de viata, iar asigurarea echipamentelor acoperi riscurile reziduale.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

Energie electrica. Pentru CEF si IS, energia electrica pentru serviciile proprii (EMS,
monitorizare. climatizarea cabinetelor de stocare) se asigura din productia proprie si, in lipsa
acesteia, din retea, prin acelasi punct de racordare. Racordarea se realizeaza la PTA-ul existent
al Distributie Energie Oltenia. in baza ATR. Pentru pompele de caldura. alimentarea se face
din instalatiile electrice ale cladirilor; puterca maxima absorbita de toate pompele la —15 °C
este de = 86 kW (COP = 2.1 la A—15/W55). Pentru fiecare loc de consum se verifica puterea
aprobata prin certificatul de racordare si, dupa caz, se solicita sporirea puterii (alimentare
trifazata 400 V).

Tabel 4.6 Puterea clectrica suplimentara necesara la cladiri

Putere PDC
Cladire absorbitd la | Loc de consum existent Maisura
=15 °C [kW]

verificare putere
Sediul Primariei =~ 19,9 PRD SLia7421 aprobati; spor de putere

SSEDIUT >
daci e necesar

alimentare din instalatia | circuit dedicat din tabloul
Scoala veche =~ 13,1

sediului (CF 39156) sediului
POD 50198483
Dispensar ~2273 +DISPENSAR verificare putere aprobata
MEDICAL™
S i _ POD 51681071 : .
Gradinita =20.5 _GRADINITA®" verificare putere aprobata
'C.entrul de ~104 alimentare locals bransament / spor de
informare putere
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Putere PDC .
Cladire absorbita la | Loc de consum existent Masura
—15°C [kW]
TOTAL = 86,2

Api, canalizare, gaze naturale, agent termic. Functionarea CEF si a IS nu necesitd
alimentare cu apd, canalizare sau gaze naturale. Pompele de caldura utilizeaza agentul termic
din instalatiile interioare de incilzire (umplere initiald si completari din refeaua de apa a
cladirilor). in faza de exccutie, apa pentru personal se asigura din imobilele existente, iar pentru
grupurile sanitare se inchiriaza toalete ecologice.

Analiza de consum a fost tratata detaliat la cap. 2.3, 2.4 si 4.1.3: consumul existent de energie
electricd de 238375 kWh/an (centralizator pus la dispozitie de beneficiar), consumul
suplimentar al pompelor de céldurd de 86.800 kWh/an si consumul anual de referinta de
325.175 kWh/an, pe baza caruia s-a dimensionat centrala fotovoltaica.

4.4 Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii

4.4.1 Aspecte de mediu

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

In faza de executie. zgomotul si vibratiile sunt generate de utilajele de batere a profilelor, de
transportul materialelor si de lucrarile de montaj; acestea au caracter temporar, se desfasoara
exclusiv in timpul zilei si, la amplasamentul CEF, la distanta de locuinte. In faza de exploatare,
centrala fotovoltaicd nu produce vibratii, iar invertoarele si sistemele de climatizare ale
cabinetelor de stocare genereazi un zgomot redus (sub 6065 dB(A) la 1 m). neperceptibil la
limita amplasamentului. Unitatile exterioare ale pompelor de cédldura vor fi alese cu nivel de
putere acusticd redus si mod silentios programabil. montate pe suporturi antivibratile si
amplasate astfel inct sa se respecte limitele SR 10009 si ale Ordinului MS nr. 119/2014 la
limita proprietatii si la ferestrele incaperilor.

Protectia calitatii apelor

Procesul de producere a energiei electrice cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu genereaza ape
uzate sau substante care si conduci la poluarca apelor. Curatarea modulelor se face cu apa
demineralizati. fard detergenti. Pompele de caldura aer-apa nu utilizeaza surse de apa subterand
sau de suprafata: circuitul hidraulic este inchis. Nu se realizeaza foraje.

Protectia aerului

Centrala fotovoltaicd nu produce emisii in atmosferd in timpul functiondrii. Proiectul are un
efect pozitiv semnificativ asupra calitatii acrului: climinarea arderii a = 255 mst de lemn pe
an in cele cinci cladiri publice reduce emisiile locale de particule fine (= 1.16 t PM2,5/an),
monoxid de carbon, compusi organici volatili si hidrocarburi aromatice policiclice, cu beneficii
directe pentru sinitatea copiilor, elevilor, pacientilor si personalului.
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Protectia impotriva radiatiilor
Nu este cazul. Echipamentele electrice respecta cerintele de compatibilitate electromagnetica

(Directiva 2014/30/UE), iar campurile electromagnetice generate de invertoare si cabluri sunt
sub limitele prevazute de HG nr. 1136/2006.

Protectia solului si subsolului

Fundarea prin batere a profilelor metalice nu implica excavatii sau betonari extinse: solul
vegetal se pastrcazd sub mese. iar suprafata impermeabilizata se limiteaza la platforma
instalatiei de stocare (= 40 m?). In faza de executie, utilajele nu vor fi intretinute sau alimentate
pe amplasament, iar eventualele scurgeri accidentale vor fi colectate cu materiale absorbante.
La finalul duratei de viata, profilele se extrag si terenul se readuce la starea initiala.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Amplasamentul nu se afla in interiorul sau in vecinitatea imediata a ariilor naturale protejate.
Lucrdrile nu afecteaza ecosisteme acvatice. Pajistea de sub module se mentine si se intretine
prin cosire, oferind in continuare habitat pentru insecte si fauna mica; imprejmuirea va permite
trecerea animalelor mici.

Protectia asezarilor umane

Montarea si exploatarea centralei. in conformitate cu reglementarile din domeniu, nu genereaza
riscuri pentru sanatatea populatiei. Amplasamentul CEF se afla la distanta de locuinte, iar
lucrarile la cladirile publice se vor programa, pe cat posibil, in afara orelor de program sau in
vacante (gradinita, scoald). Se vor respecta prevederile Codului civil privind vecinatatile.

Gospodarirea deseurilor

Regimul deseurilor produse in timpul executiei respectd Legea nr. 17/2023 privind gestionarca
deseurilor si HG nr. 856/2002. Deseurile preconizate sunt: ambalaje (carton. lemn, plastic,
folie). resturi metalice si de cabluri, deseuri de constructii (de la fundatia platformei si de la
instalatiile interioare) si, la cladiri, sobele dezafectate si echipamentele vechi. Acestea se
colecteaza selectiv, se depoziteaza temporar in containere si se predau operatorilor autorizati,
cu evidenta gestiunii. Pe durata exploatarii. modulele, invertoarele si bateriile scoase din uz se
gestioneaza conform regimului DEEE (OUG nr. 5/2015) si Regulamentului (UE) 2023/1542
privind bateriile, prin predare catre operatori autorizati pentru reciclare.

4.4.2 Evaluarea impactului reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera

Conform metodologiei din Ghidul solicitantului, reducerea anuali estimata a emisiilor de gaze
cu efect de sera (indicatorul 1.2) se calculeaza prin inmultirea productiei PV anuale estimate cu
factorul de emisie de 0,5885 tCO:/MWh:

12 =P an x FE = 322,193 MWh/an x 0,5885 tCO/MWh = 189,61 tCOxan

Pe perioada de referintd de 20 de ani, reducerea cumulata aferenta componentei fotovoltaice
este de 6.443,86 MWh x 0,5885 = 3.792,2 tCO:. Alti indicatori energetici calculati conform
metodologiei sunt:
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L4 — Productia totala: P_t = P_an x 20 = 322,193 x 20 = 6.443,86 MWh
Productia in energie primard echivalenta: P_tep = 322,193 x 0,086 = 27,71 tep/an
L5 — Factorul de capacitate: k = P _an/ (1.1 x 8.760) = 322,193 /(0,290 x 8.760) = 12,68%

Pe langa indicatorul 1.2. proiectul aduce un beneficiu de mediu suplimentar prin eliminarea
arderii lemnului in cele cinci cladiri. Desi biomasa este considerata, conventional, neutra din
punct de vedere al emisiilor de CO:, arderea ei ineficientd in sobe genercaza emisii
semnificative de poluanti locali, iar reducerca consumului de lemn diminueaza presiunea
asupra padurilor din zoni. Aceste beneficii nu sunt incluse in formula indicatorului 1.2.

Pentru fiecare kWh produs din sursa regenerabila se evitd, de asemenea. emisiile de poluanti
asociate productiei din surse fosile (dioxid de sulf, oxizi de azot, pulberi), contribuind la
imbunatatirea calitatii aerului la nivel regional.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificAi dimensionarea obiectivului de
investitii

Dimensionarea centralei fotovoltaice si a instalatiei de stocare s-a realizat strict pe baza cererii

de energie a beneficiarului, cu respectarea indicatorilor obligatorii de autoconsum AC.1-AC.5

din ghid. Conform instructiunii de completare a ghidului. tabelul de calcul care contine valorile

C an.P_an, R ac,P_PV.P stoc, R PsiE stoc este prezentat mai jos.

Tabel 4.7 Tabelul de calcul al indicatorilor de autoconsum (AC.1-AC.5)

Indicator Simbol Formula Valoare Cog';::étle Status
AC.1 Consum anual de C 212 luni + 325.175 consl;czc]uut?\]fc " confor
referinta —an consum PDC kWh/an ; m

' audit
AC.2 Productia anuala P an simulare 322.193 program de | confor
estimata = PVGIS kWh/an specialitate m
i G Rac | P.an/C an 0,991 <110 | confor
dimensionare e = = m
Puterea instalata PV P PV m",](p—DC: 290 kW - -

P_AC)
Pute“re_e? nominala a P e pal'a.rl'l.ett‘u 290 kW _ _
stocarii = minim
AC.4 Raport de putere R P P stoc/P PV 1,00 > 1.00 cornfor
Capacitateca nominala B stoc para.m.ctru 580 kWh B .
de stocare = minim
AC.5 Durata E stoc/ 4 5 - confor
= 2 2y ...<4h

echivalenta P PV 5807290 b 2hs m
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Raportul R_ac =0.991 arata ca productia anuala acopera practic integral consumul de referinta,
fara supradimensionare, ceea ce garanteaza ca 100% din energia produsa este destinata
autoconsumului beneficiarului (conditia de eligibilitate s). Durata de stocare de 2 h a fost
aleasa pe baza analizei de sensibilitate din auditul electroenergetic: cresterea capacitatii la 870
kWh (3 h) ar aduce un spor de autoconsum de doar = 6,8 MWHh/an, iar la 1.160 kWh (4 h)
castigul ar fi practic nul, la costuri suplimentare de 150.000-300.000 lei — deci 2 h reprezinta
optimul tehnico-economic.

4.6 Analiza financiari si economica

Analiza financiard si economicd a fost realizati detaliat in Analiza cost-beneficiu (ACB)
anexatd la prezentul studiu, pe baza registrului de calcul MASTER ACB, conform HG nr.
907/2016 si metodologiei Comisiei Europene. In continuare se prezinta sinteza rezultatelor.

4.6.1 Costurile investitiei si sursele de finantare

Costul financiar al investitiei este costul cu TVA, 2.102.154.34 lei, intrucat TVA este
nerecuperabil pentru U.A.T. Structura costului si a surselor de finantare este prezentata in
figurile urmatoare.

Structura costului investitiei (cu TVA) - total 2.102.154 lei
serncil (cap: 3) 4 488.235 lei (23,2%)
nstalatie stocare BESS -GG ;7 oo = (17 74)
Pompe de caldura _??5880 le1 (13,1%)

Julitat (cap, 2 4 181.500 lei (B,64%)
nstructi si instalat 125.477 lei (6.0%)
Montaj utilaje 55.164 lei (2. 6%)
wenrevazute nubliciiate 4 7.475 lei (0,4%)
Ol 6050 lel (0.3%)
100 Bl 00 01
mi lel, cu TVA
Figura 4.5 Structura costului investifiei (cu TVA)
Sursa: Devizul general; analiza cost-beneficiu.

Tabel 4.8 Sursele de finantare ale investitiei

Sursa Valoare [lei] Pondere
Grant Fondul pentru Modernizare (319.000 € x 1.702.279.70 81.0%
5.3363)
Buget local U.A.T. — TVA nerecuperabil (neeligibil) 364.836.70 17.4%
Buget local U.A.T. — depasirea plafonului de 1.1 mil. 704 79
/MW 35.037, Is
TOTAL 2.102.154,34 100,0%
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Structura surselor de finantare

2.102.154 mm Grant Fondul pentru Modernizare — 1.702.280 lei (319.000 £€)
lei mmm Contrnibutie UAT. (TVA + depasire plafon) — 399 875 le

Figura 4.6 Structura surselor de finantare
Sursa: bugetul proiectului.

4.6.2 Costurile de operare si beneficiile financiare
Costurile de operare (OPEX) in anul 1 sunt de 42.221 lei cu TVA: O&M CEF (18.725 lei),
O&M IS (5.579 lei), O&M PDC (9.801 lei). asigurare (5.212 lei) si monitorizare/comunicatii

(2.904 lei). Sunt prevazute inlocuiri ale componentelor bateriilor si ale invertoarelor in anul 12
(185.783 lei) si ale compresoarelor pompelor de caldura in anul 15 (72.804 lei).

Beneficiile financiare sunt economii de cheltuieli bugetare: economia de energie electrica
(307.166 kWh x 1,452 lei/kWh = 446.005 lei in anul 1) si costul lemnului evitat (102.089 lei),
din care se scade costul energiei consumate de pompele de caldura (86.776 kWh x 1.452 =
125.999 lei). Beneficiul net de operare in anul 1 este de 422.096 lei, iar fluxul net incremental,
dupa OPEX, de 379.875 lei.

Formarea fluxului net incremental in anul 1 de operare (lei, cu TVA)

+102.089

* 4“"-‘ r}L:EI -

oo NN ssrs

42.221

Cost lemn Cost enerqie UPLEX Hux net

orgqie electnch ovitat PO il 1

Figura 4.7 Formarea fluxului net incremental in anul 1 de operare
Sursa: analiza cost-beneficiu.
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4.6.3 Rezultatele analizei financiare si economice

Tabel 4.9 Indicatorii analizei financiare si economice

Indicator Valoare Criteriu | Rezultat
ot P o 3.0588250ei | >0 | indeplinit
Ei[;l;é;(;za— rata internd de rentabilitate 18.41% - 50, stdeplinit
Raport B/C financiar 2.07 > 1 indeplinit
Durata de recuperare actualizata 7 ani (= 6,4 ani) | <20ani | indeplinit
VANF(K) — capitalul beneficiarului 4.761.105 lei >0 indeplinit
RIRF(K) 96.38% > 5% indeplinit
Sustenabilitate — ani cu deficit de numerar 0 0 sustenabil
VANE — valoarea actualizata neta economica 2.527.955 lei >0 indeplinit
RIRE — rata interna de rentabilitate economica 18.41% > 5% indeplinit
Raport B/C economic 2,07 >1 indeplinit

Sursa: analiza cost-beneficiu (anexa la SF).

Fluxul financiar actualizat cumulat - FNPV(C) si durata de recuperare
VANF = 3.058.825 lei

Anul de analiza

Figura 4.8 Fluxul financiar actualizat cumulat si durata de recuperare

Sursa: analiza cost-beneficiu.

Investitia este rentabild chiar si fard grant (VANF(C) > 0, RIRF(C) = 18.41%), iar pentru
U.A.T., care suporta doar 19% din cost, efortul propriu se recupercaza in mai putin de doi ani.

Analiza sustenabilitatii arata cd, din anul 1. economiile nete depasesc in fiecare an cheltuielile
de operare, inclusiv in anii inlocuirilor, astfel incat nu apar deficite de numerar. Analiza

economica (preturi contabile, fara transferuri fiscale) confirma ca proiectul este benefic pentru
societate (VANE = 2.53 mil. lei, RIRE = 18,41% > 5%). chiar farda monetizarea reducerii

emisiilor.
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—e—  Sold cumulat disponibil (nominal)

W Flux nel de numerar al anulu

/

Tt PR N

Figura 4.9 Sustenabilitatea financiara — flux anual si sold cumulat
Sursa: analiza cost-beneficiu.

Sustenabilitatea financiara - flux anual si sold cumulat (nominal)

Anul

14

Pentru comparatie, Scenariul 2 (CEF pe acoperisuri, = 60 kWp) are, in aceleasi ipoteze. un
VANF(C) negativ de = -1.349.570 lei si o ratd interna de rentabilitate negativa (-8.45%):
productia fotovoltaica redusa nu mai acopera costul energiei consumate de pompele de cildura,

iar costurile mari de constructii-montaj nu sunt recuperate. Scenariul 2 nu este, prin urmare,

viabil din punct de vedere financiar.

4.7 Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate identifica variabilele critice ale proiectului si masoara impactul

variatiei acestora asupra VANF si RIRF. O variabila este criticd daca o variatie de 1% a

acesteia produce o variatie de peste 1% a VANF.

Tabel 4.10 Rezultatele analizei de senzitivitate

Scenariu VANTF |[lei] RIRF A VANF
Baza 3.058.825 18,41% =
CAPEX +10% 2.848.610 16,58% -6,9%
CAPEX +20% 2.638.394 15,01% -13,7%
Productie —10% 2.431.897 15,98% -20,5%
Productiec —20% 1.804.969 13.44% -41.0%
Pret energie —10% 2.431.897 15.98% -20,5%
Pret energie —20% 1.804.969 13.44% -41.0%
OPEX +10% 2.996.906 18.18% -2.0%
OPEX +20% 2.934.987 17,95% -4.0%
Cost lemn evitat —10% 2.909.107 17.85% -4.9%
Combinat advers -41.820 4.81% -101,4%

Sursa: analiza cost-beneficiu.
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Diagrama tornado - sensibilitatea VANF (baza 3,06 mil. lei)

1,80

1 enertie PDC

VANF (mul. ler) la vanata £+20% a vanabile (sens tavoralnl [/ nefavoralnl

Figura 4.10 Diagrama tornado — sensibilitatea VANF la variatia +20% a variabilelor
Sursa: analiza cost-beneficiu.

Tabel 4.11 Valorile de comutare si elasticitatile VANF

Variabili YRlEcde Elasticitate | Critici?
comutare

Cost investitic (CAPEX) +145.5% -0.69 NU
Economii energie electrica (productie x —48.8% 2.05 DA
pret)

Cost lemn evitat —204,3% 0,49 NU
Cost electric PDC +165.5% -0.60 NU
OPEX +494,0% -0,20 NU

Singura variabila critica este economia de energie electricad (produsul dintre energia
valorificatd si preful energiei), cu elasticitate 2,05 si valoare de comutare —48,8%: pretul
energiel ar trebui sa scada la = 0,61 lei/kWh fard TVA sau productia sa fie cu = 49% sub
simulare pentru ca VANF sa devind zero — situatii improbabile. In toate scenariile individuale
(£10%. £20%) VANF ramane pozitiv; doar in scenariul advers combinat (cinci variabile
deteriorate simultan cu 20%) VANEF devine practic nul (—41.820 lei, RIRF 4.81%), situatie cu
probabilitate foarte redusa.

4.8 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Identificarea riscurilor

Pe baza experientei sale. elaboratorul a identificat principalele riscuri care pot aparea pe
parcursul proiectului, grupate pe fazele de proiectare, constructie, exploatare si pe riscuri
contractuale si de reglementare:
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1. Riscuri in etapa de proiectare

evaluarea incorectd a necesitatilor investitionale financiare si materiale — o evaluare
incorectd a resurselor inainte si in timpul constructiei ar avea impact negativ asupra
proiectului;

date de intrare incomplete sau incorecte (consumuri, relevee, instalatii existente) — pot
conduce la o solutie tehnica subdimensionatd sau supradimensionati;

nerespectarea prescriptiilor tehnice de instalare, constructie §i proiectare si a normelor in
vigoare — poate conduce la neacordarea avizelor sau la o lucrare nefiabila;

evaluarea incorectd a impactului asupra mediului — costuri suplimentare si intarzieri:
elaborarea incorectd a documentatiei pentru obtinerea avizelor (ATR, aviz de mediu,
autorizatie de construire) — poate intarzia proiectul.

2. Riscuri in faza de constructie

intarzieri in executie, in livrarea echipamentelor (module, invertoare, baterii, pompe de
caldura) si in montaj — costuri mai mari si decalarea punerii in functiune;

probleme functionale ale echipamentelor furnizate de terti;

nerespectarea procedurilor de lucru pentru constructii si montaj;

nerespectarea normelor de securitate si sanatate in munca.

3. Riscuri in faza de exploatare

parametrii de functionare in afara specificatiilor (productic PV, SCOP real al PDC,
capacitatea bateriei):

nerespectarea procedurilor de exploatare si a graficului de mentenanta;

lipsa experientei personalului in exploatarea echipamentelor;

degradarea modulelor din cauza grindinei sau a fenomenelor extreme:

degradarea mai rapida a bateriilor;

modificarea strategiei energetice locale sau a cadrului de reglementare al prosumatorilor.

4. Riscuri contractuale

conditii tehnice, juridice si financiare neclare in contractele de achizitie. cu consecinte
asupra planului de investitie.

Evaluarea riscurilor s-a realizat prin scorarea impactului (1-5) si a probabilitatii (1-5); scorul

riscului este produsul celor doua. Rezultatele sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Tabel 4.12 Riscurile fazei de proiectare

; Impact | Probabilita :
Risc (1-5) te (1-5) Scor | Clasificare
!Evalugl:ea incorecta a necesitétilor 3 I 3 Acceptabil
investitionale
Date de intrare incomplete sau incorecte + 2 8 Acceptabil
Nerespectarea prescriptiilor tehnice si a 4 | 4 Acceptabil
normelor
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- Impact | Probabilita . .
Risc (1-5) te (1-5) Scor | Clasificare
Eval.uarﬁga incorecta a impactului asupra 3 | 3 Acceptabil
mediului
Elaborarea incorecta a documentatiei .
pentru avize 3 2 6 Acceptabil
Tabel 4.13 Riscurile fazei de constructie
; Impact | Probabilita . 2
Risc (1-5) te (1-5) Scor | Clasificare
[ntarzieri in exccutie si livrarea A 3 12 Acceptabil —
echipamentelor monitorizat
Pro_b]eme functionale ale echipamentelor 3 ) 6 Acceptabil
tertilor
T\'Ierespe(‘:tarea procedurilor de constructie 3 ) 6 Asvepabil
sl montaj
Nerespectarea normelor SSM 4 2 8 Acceptabil
Cresterea costului investitiei 4 3 12 Acce'ptat-nl n
monitorizat
Tabel 4.14 Riscurile fazei de exploatare
. Impact | Probabilita .
Rise (1-5) te (1-5) Scor | Clasificare
Para!netrl‘f:le functionare in afara 3 5 6 Acceptabil
specificatiilor
Nerespectarea procedurilor de exploatare 1 3 Acceptabil
Lipsa experientei personalului 4 Acceptabil
Nerespectarea graficului de mentenanti 6 Acceptabil
De.grallda.rea modulelor din cauza 4 | 4 Acceptabil
grindinei
Degradarea mai rapida a bateriilor ) 3 12 Acccptal?ll B
monitorizat
Performanta PDC sub ipoteza (SCOP) 4 2 8 Acceptabil
Tabel 4.15 Riscuri contractuale si de reglementare
" Impact | Probabilita .
Risc (1-5) te (1-5) Scor | Clasificare
Conditii contractuale neclare 3 2 6 Acceptabil
MOdli’lcai'CE.l cadrului de r?g.[lementare a 4 ) 8 Acceptabil
prosumatorilor / compensarii
Deficit bugetar pentru inlocuiri 5 2 10 Acceptabil
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Matricea riscurilor (probabilitate x impact)

Figura 4.11 Matricea riscurilor (probabilitate x impact)

impact (1 - foarne

R1, R4, R6

R2, R7, R8, R10 R9

fnarte mare

Sursa: analiza cost-beneficiu — registrul riscurilor.

SCazut (sh
medits (712

ndcat (~12)

Ultimul pas al evaluarii riscurilor este planul de control al riscurilor, care cuprinde masurile de

reducere si desemneaza partea responsabild pentru fiecare risc.

Tabel 4.16 Planul de control al riscurilor

Risc Faza Masuri de reducere Responsabil
Evaluarea incorecta a deviz pe baza de cotatii de piata: Picisataiii
necesitatilor Proiectare | capitolul de diverse si neprevazute: R
i o . Vo ; : Beneficiar
investitionale verificarea tehnica a proiectului

. relevee si masuratori pe teren pentru ;
Date de intrare . el pet p Proiectant,
: Proiectare Primarie si Centrul de informare; .
incomplete S S Beneficiar
expertiza instalatiilor interioare
Documentatie incorecta : verificare de catre specialisti atestati: ,

; Proiectare ; : ; Proiectant
pentru avize consultarea timpurie a DEO si APM
B Lo . | grafic realist; penalitati contractuale:

Intarzieri in executie si | Constructi & . p S " | Constructor,
" ’ comandarea timpurie a echipamentelor L
livrare ¢ ; Beneficiar
cu termen lung (IS, transformator)
s ; specificatii cu parametri minimi; ;

Probleme functionale | Constructi pecricas P . Constructor,

. garantii; teste de receptie; clauze de . g
ale echipamentelor e e Beneficiar

remediere
. | coordonator SSM (HG nr. 300/2006):

Nerespectarea normelor | Constructi S . i
SSM . plan de securitate: instruirea Constructor
) personalului

- monitorizare SCADA; teste de Beneficiar,

Parametri in afara < s
S Exploatare performanta anuale; garantii de Operator
specificatiilor ’ <
performanta O&M
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Masuri de reducere

Rise Faza Responsabil
Lite experions instruirea personalului de citre
perient Exploatare furnizori; contract de O&M Beneficiar
personalului ;
externalizat
Degradarea asigurare; garantii producitor; EMS cu ;
g = Exploatare 8t garanil p < ; Beneficiar
modulelor/bateriilor limitarea ciclurilor; fond de inlocuire
. . onitorizarea legislatiei; adapt
Modificarea cadrului , m g ‘legls JieL; adpplares ; ;
Exploatare strategiei EMS (maximizarea Beneficiar
de reglementare :
autoconsumului)
Conditii contractuale contracte-cadru verificate juridic; .
Toate R W Beneficiar
neclare clarificari prin acte aditionale

S SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),

RECOMANDAT(A)

5.1

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

Comparatia celor doua scenarii s-a realizat pe cinci criterii — tehnic, economic. financiar, al

sustenabilitdtii si al riscurilor — cu o evaluare calitativd si cantitativi. Tabelul urmator

sintetizeazi rezultatele.

Tabel 5.1 Comparatia multicriteriala a scenariilor

Criteriu

Scenariul 1 — teren izlaz

Scenariul 2 — acoperisuri

Tehnic — putere instalabila

290 kWp — intreaga putere
necesara

=~ 60 kWp — limitata de
suprafata acoperisurilor

Tehnic — productie specifica

1.111 kWh/kWp (sud. 15°,
fara umbrire)

=~ 1.000 kWh/kWp (orientari
impuse, umbriri)

Tehnic — acoperirea
consumului (R_ac)

0,991

0,19

Tehnic — stocare

centralizata 290 kW / 580
kWh, AC45si AC.5
conforme

5 unitati mici, cost specific
mai mare

Tehnic — complexitate

redusd: montaj la sol. un

ridicata: lucru la inaltime. 5

executic racord racorduri, consolidari
Foomomie= ok votel au 2.102.154 lei 1.742.616 Iei
IVA

Economic — cost total / kWp 5.991 lei’/kWp 23.876 lei/kWp

Financiar — VANF(C) /
RIRF(C)

3.058.825lei/ 18,41%

-1.349.570 lei / -8,45%

Financiar — contributia
U.A.T.

399.875 lei

1.388.542 lei
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Criteriu Scenariul 1 — teren izlaz Scenariul 2 — acoperisuri
Sustenabilitate — reducere . ,
CO: (12) 189.61 tCO2/an 35.50 tCOz/an
Sustenabilitate — impact - interventii asupra sarpantelor
asupra cladirilor istorice din 1894/1902

) . ridicate (structurale,
Riscuri reduse ; : p
incendiu. costuri, termene)

Conformitate cu ghidul integrala partiala
Punctaj de ansamblu (1-5) 5 2

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Pe baza analizei comparative, elaboratorul recomanda Scenariul 1. care:

e permite instalarea intregii puteri fotovoltaice necesare acoperitii consumului de referinta
(R_ac=0.991) si obtinerea grantului maxim de 319.000 €, cu o contributie proprie a U.A.T.
redusa (= 19% din cost);

e arc indicatori financiari si economici net superiori (VANF(C) = 3,06 mil. lei fata de o
valoare negativa in Scenariul 2);

e respecta integral cerintele ghidului (I.1-1.7, AC.1-AC.5, plafonul pe MW, injectia < 400
kW. stocare integrata LFP, PDC integrate cu SCOP > 3.5);

e evita interventiile asupra structurilor cladirilor istorice si riscurile asociate:

e concentreazd instalatiile electrice de putere intr-un singur amplasament, imprejmuit si
monitorizat, usor de intretinut.

5.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Terenurile necesare investitiei se afla in proprietatea publica a Comunei Pausesti-Maglasi,
conform extraselor de carte funciard, nefiind necesare cheltuieli pentru obtinerea terenului (cap.
1.1 din devizul general = 0). Amenajarea terenului CEF se limiteaza la: cosirea vegetatiel,
trasarea, nivelarea locala a platformei instalatiei de stocare, realizarea ciii de acces interioare
din balast si a imprejmuirii, lucriri incluse la cap. 4.1. Nu sunt necesare defrisari, relocari de
utilitati sau lucrari de aducere a terenului la starea initiald in faza de cxecutie. La cladirile
publice, amplasarea unitatilor exterioare pe postamente nu necesitd lucrari de amenajare a
terenului.

b) Asigurarea utilititilor necesare functionirii obiectivului

Alimentarea cu apd

Procesele tehnologice desfisurate pe amplasamentul CEF nu necesitd alimentare cu apa
industriald sau potabila: functionarea centralei este complet automatizati. fird personal
permanent. Pentru curitarea modulelor se utilizeaza apd demineralizata adusa cu autocisterna.

Pagina 71 din 87



in faza de constructie, apa potabild pentru personal se asigura imbuteliat. Pentru pompele de
cildura, umplerea instalatiilor de incilzire se face din retelele de apa existente ale cladirilor.

Evacuarea apelor uzate

Activitatea desfasurata pe amplasament nu genereaza ape uzate $i nu necesité racordarea la o
retea de canalizare. In perioadele de constructie si intretinere se vor utiliza toalete ecologice,
prin contracte cu firme autorizate. Condensul format la unitatile exterioare ale pompelor de
cilduri se evacueazi gravitational in teren sau in reteaua pluviala.

Asigurarea agentului termic
Functionarea CEF nu necesita agent termic. Pompele de caldura reprezinta chiar sursa de agent
termic pentru cele cinci cladiri publice, inlocuind sobele si centrala pe lemne.

Energia electricd

Racordarea centralei la Sistemul Energetic National se face numai in baza avizului tehnic de
racordare emis de Distributie Energie Oltenia S.A., operatorul de distributie concesionar, la
postul de transformare aerian (PTA) existent de la marginea terenului, printr-o linie
electrica subterana de 0.4 kV si un bloc de mésuri si protectie cu contor bidirectional. Energia
electricd produsi acoperd consumul propriu al U.A.T., prin autoconsum direct, prin stocare si
prin compensarea cantitativa a energiei livrate in retea pe locurile de consum ale U.A.T. In faza
de constructie, energia pentru utilajele de mica putere se asigurd prin grupuri clectrogene sau
printr-un racord provizoriu de santier.

Gaze naturale

Realizarea si functionarea obiectivului nu necesita alimentare cu gaze naturale.

¢) Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic
Solutia tehnicd recomandati, descrisd detaliat la cap. 3.2, cuprinde urmatoarele lucriari

principale pentru investitia de baza:

Tabel 5.2 Principalele lucriri ale investitiei de baza

Obiect / lucrare Descriere

trasare. cosire. cale de acces interioara din balast (= 120 m?),
imprejmuire din plasd bordurata h =2 m cu poarta de acces.
supraveghere video

Lucrari pregatitoare si
imprejmuire

10 mese fixe 2P x 25 module, otel zincat, inclinare 15°,
fundare prin batere (= 120 profile). pas intre rdnduri 7.5 m

500 module > 580 Wp; 3 invertoare (2 x 125 +40 kW)
montate pe structuri; cutii de jonctiune, cabluri ¢.c. in
jgheaburi/tuburi

Structuri CEF

Montaj module si
invertoare

platforma din beton armat (= 40 m?): 2 cabinete LFP all-in-
one, 290 kW / 580 kWh total; conectare la TG 0.4 kV

TG 0.4 kV. cabluri c.a. in trangee, priza de pamant i
paratriasnet. iluminat de siguranta, EMS si SCADA

Instalatia de stocare

Instalatii electrice
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Obiect / lucrare Descriere

LES 0.4 kV =40 m la PTA DEO. BMPT cu contor
bidirectional; eventuale lucrdri in amonte conform ATR

Racord la retea

9 PDC aer-apa R290 pe postamente, vase tampon, grupuri de
pompare, automatizare cascada, contorizare termica si
electrica

Centrale termice cu pompe
de calduri (5 cladiri)

verificarea, completarea sau inlocuirea corpurilor de incélzire
pentru regimul 55/45 °C, conducte de distributie, robinete
termostatice si de echilibrare

Instalatii interioare de
incalzire

tablouri electrice dedicate, cabluri de alimentare trifazate, spor

Alimentari electrice PDC ; <
de putere la locurile de consum, dupa caz

platforma unica de monitorizare a CEF, IS si PDC, accesibila

Management centralizat .o I
& ’ din dispeceratul Primariei

Din punct de vedere functional-arhitectural, centrala fotovoltaica are un impact vizual redus
(mese joase, sub 1.8 m. culori neutre), iar la cladirile publice unitatile exterioare se¢ amplaseaza
pe fatadele secundare, fira a afecta aspectul fatadelor principale ale cladirilor istorice. Din
punct de vedere economic, solutia are cel mai mic cost pe unitatea de energie produsa dintre
variantele analizate si asigurd o economie anuala de = 380.000 lei.

d) Probe tehnologice si teste

Dupa finalizarea lucrdrilor se vor efectua probele si testele prevazute de normativele in vigoare
(PE 116/94, 17/2011, NTE 001/03/00) si de producitori, cuprinzind: verificarea continuitatii
si a rezistentei de izolatic a circuitelor c.c. si c.a.; masurarea tensiunii de mers in gol si a
curentului de scurtcircuit pe fiecare string; termografia modulelor si a conexiunilor; masurarea
rezistentei prizei de pamant; verificarea protectiilor si a protectiei de interfata (inclusiv
deconectarea la lipsa tensiunii retelei); testele de punere in functiune ale instalatiei de stocare
(cicluri complete de incdrcare-descarcare, verificarea capacitatii nominale si a randamentului);
verificarea functiei de limitare a injectiei; probele de etanseitate, presiune si functionare ale
instalatiilor de incilzire si testele de performanta ale pompelor de caldura; testarea sistemelor
de automatizare si monitorizare. Costurile probelor sunt incluse in pretul lucrarilor de montaj.

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
a) Indicatori maximali — valoarea totala a obiectivului de investitii

Tabel 5.3 Indicatori maximali

Indicator Fara TVA |lei] Cu TVA [lei]
Valoarea totala a investitici 1.737.317,64 2.102.154,34
din care constructii-montaj (C+M) 299.290.00 362.140.90 |
e 1.737.317.64 B
Valoarea eligibila (inainte de plafon) (325.565.96 €)
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Indicator

Fird TVA [lei] Cu TVA [lei]

Ajutor public nerambursabil solicitat (grant

1.702.279.70 (319.000

FM) €)

(,Ol‘ltt‘lbl.ltla U.A.T. (TVA + depasire 35.037.94 399.874.64
plafon)

b) Indicatori minimali — indicatori de performanta
Tabel 5.4 Indicatori minimali — elemente fizice/capacitati

Indicator Valoare

Putere instalata module fotovoltaice 290 kWp (500 x 580 Wp)
Putere nominala invertoare 290 kW c.a.
Putere nominala instalatie de stocare 290 kW
Capacitate nominala instalatie de stocare 580 kWh
Capacitate nominald pompe de caldura _—
(ATIW35) 250 kW (9 unitati)
Putere PDC la A-15/W55 > 183 kW

SCOP pompe de caldura (55 °C, climat mediu) >3.5

Productie anuala estimata 322.193 kWh/an
Cladiri publice deservite de PDC 5(1.284,6 m? incalziti)

¢) Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare

Tabel 5.5 Indicatori financiari, socioeconomici si de impact

Indicator Valoare
VANF(C) / RIRF(C) 3.058.825lei / 18,41%
VANF(K) / RIRF(K) 4.761.105 lei / 96,38%
VANE / RIRE / B/C economic 2.527.955 lei/ 18,41% / 2,07

Economie anuala la utilititi (anul 1)

= 380.000 lei (= 85%)

Reducere emisii GES (1.2)

189.61 tCO-/an

Lemn de foc eliminat

= 255 mst/an

Reducere energie finala

672.255 — 325.175 kWh/an (—51.6%)

Grad de autoconsum al energiei PV (local)

62.7% (vs. 19.6% fara stocare): 100% prin
compensare cantitativa

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata estimata de implementare este de 15 luni, din care durata de executie a lucrarilor (de la

ordinul de incepere la receptia la terminarea lucrarilor) este de 7 luni.
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5.4.1 Indicatori tehnici actualizati conform Ghidului 2026

Tabel 5.6 Indicatorii de proiect 1.1-1.7 si modul de calcul

Cod Indicator Valoare Metodologie / formula
L1 Capacitate nou instalata de 0.290 min(P_DC panouri; P_AC invertoare) /
" |productic (MW) ’ 1000 = min(290; 290)/1000
(2 Reducerea anuald a emisiilor 189.61 P_an (MWh) x 0,5885 = 322,193 x
| GES (tCO2/an) ’ 0,5885
Productia medic anuala . o
1.3 (MWh/an) 322,193 |simulare PVGIS-SARAH3
Productia totala pe 20 ani
1.4 (MWh) 6.443,86 |P_an x 20
.5 |Factorul de capacitate (%) 12,68 |1.3/(I.1 x 8.760)
Capacitate nou instalata de
1.6 stocare (MWHh) 0.580 [E_stoc/ 1000
17 Capacitate nou instalata pompe 250 X puteri nominale A7/W35 (SR EN
" |de caldura (kW) 14511)

Tabel 5.7 Fisa de parametri minimi asumati (fara indicarea marcilor sau modelelor)

Parametru minim asumat

Valoare minima

(incdrcare/descarcare) — P_stoc

Putere instalatd module fotovoltaice (P_PV, DC) >290 kWp
Putere nominala invertoare (¢.a.) > 290 kW
Putere nominala a sistemului de stocare > 290 kW

E stoc

Capacitate nominala a sistemului de stocare —

> 580 kWh si < 1.160 kWh

Tehnologia de stocare

litiu (LFP sau echivalent): exclus Pb.
NiCd, NiMH

Sistem de management dinamic al puterii

plafonarea injectiei la puterea aprobata,
maximum 400 kW

Pompe de caldura — capacitate nominala totala

250 kW (A7/W35);: > 183 kW la
A—15/W55

Pompe de céldurda — SCOP

> 3.5, climat mediu. aplicatie 55 °C
(SR EN 14825)

Pompe de céldurd — standarde

SR EN 14511, SR EN 14825; agent
R290 (GWP < 150)
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Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice

n
n

functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Solutiile tehnice propuse asigurd indeplinirea cerintelor fundamentale aplicabile
constructiilor. previzute de Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata:

Tabel 5.8 Asigurarea cerintelor fundamentale (Legea nr. 10/1995)

Cerinta fundamentala

Mod de asigurare

a) Rezistentd mecanica si
stabilitate

structuri dimensionate la zapada. vant si seism (CR 1-1-3,
CR 1-1-4, P100-1); fundare verificata prin studiu geotehnic:
ancorarea echipamentelor

b) Securitate la incendiu

echipamente certificate: IS cu detectie si stingere automata:
distante de siguranta; stingétoare; P118/1999, Legea nr.
307/2006

c) Igiend, sanatate si mediu

fard emisii in exploatare; eliminarea arderii lemnului; R290
cu GWP = 3; gestionarea deseurilor conform Legii nr.
17/2023

d) Siguranta si accesibilitate
in exploatare

imprejmuire, semnalizare. protectie impotriva atingerilor
directe si indirecte. legare la pamant, acces controlat

¢) Protectie impotriva
zgomotului

invertoare si PDC cu nivel acustic redus; amplasare departe
de incdperile sensibile; mod silentios

f) Economie de energie i
izolare termica

productie regenerabild; PDC cu SCOP > 3,5: reglaj dupa
curba de incalzire; conducte izolate

g) Utilizare sustenabild a
resurselor naturale

echipamente reciclabile; structuri demontabile: teren redat la
finalul duratei de viata

Elaborarea studiului de fezabilitate si proiectarea ulterioara se realizeaza cu respectarea
urmatoarelor acte normative si normative tehnice principale:

e HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice:

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata; Legea nr. 50/1991 privind
autorizarea executirii lucrarilor de constructii. republicata;

e Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale; Legea nr. 220/2008 privind
sistemul de promovare a energiei din surse regenerabile:

e Ordinul ANRE nr. 59/2013 — Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public, cu modificarile ulterioare; Codul tehnic al retelelor electrice de
distributie:

e Ordinul ANRE nr. 15/2022 privind regimul prosumatorilor si reglementarile ANRE privind
compensarea cantitativa, in vigoare:
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e Regulamentul (UE) 2016/631 (RfG) si normele tehnice ANRE privind cerintele de
racordare a modulelor generatoare;

e Normativul [7/2011 pentru proiectarea, execufia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor: NTE 007/08/00 — retele de cabluri electrice;

e SR EN 62305 — protectia impotriva trasnetului; SR HD 60364-7-712 — instalatii electrice
pentru sisteme fotovoltaice:

e SR ENIEC 61215, SR EN IEC 61730 (module); SR EN 62109 (invertoare); SR EN IEC
62619, SR EN IEC 62933 (stocare);

e SR EN 12831-1 (sarcina termica), Mc 001-2022, SR 1907-1/2, SR 4839, SR EN 14511,
SR EN 14825, SR EN 378, Normativul 113-2015 (instalatii de incalzire);

e Regulamentul (UE) 2024/573 privind gazele fluorurate: Regulamentele (UE) 811/2013 si
813/2013 (ecoproiectare):

e CR 1-1-3/2012 (zapada), CR 1-1-4/2012 (vant), P100-1/2013 (seism), NP 074/2022
(geotehnica);

e Legea nr. 319/2006 a securitatii si sdnatatii in munca; HG nr. 300/2006 privind santierele
temporare sau mobile: Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

e QUG nr. 195/2005 privind protectia mediului; Legea nr. 292/2018 privind evaluarea
impactului anumitor proiecte asupra mediului; Legea nr. 17/2023 privind deseurile.

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice

Sursele de finantare ale investitiei sunt:

e Fondul pentru Modernizare — ajutor public nerambursabil de 319.000 €, echivalent
1.702.279,70 lei (curs BCE 53363 lei/€ din 13.10.2026). reprezentind 100% din
cheltuielile eligibile in limita plafonului de 1.100.000 €/MW instalat x 0,290 MW,

e Bugetul local al U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi — 399.874,64 lei, reprezentand TVA
nerecuperabil (364.836,70 lei), neeligibil si suportat de U.A.T., si diferenta dintre valoarea
eligibila (325.565.,96 €) si plafonul ajutorului public (35.037.94 lei).

Analiza sustenabilitatii (cap. 4.6) confirma ca bugetul local poate sustine atat contributia
proprie. cat si costurile de operare si inlocuire pe toatd perioada de referinta, din economiile
generate de proiect. Contributia proprie se aproba prin hotarare a Consiliului Local, impreund
cu indicatorii tehnico-economici.

6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de urbanism pentru obtinerea autorizatiei de construire se va solicita de citre
beneficiar la autoritatea competentd (Consiliul Judetean Valcea, pentru lucrarile in extravilan,
respectiv Primaria Pausesti-Maglasi), dupad aprobarea studiului de fezabilitate. pe baza
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documentatiei tehnice. Certificatul de urbanism va stabili avizele si acordurile necesare.
Conform Legii nr. 50/1991. montarea pompelor de caldurd la cladirile existente, fard
modificarea structurii si a aspectului arhitectural, poate fi exceptata de la autorizare, aspect ce
se va confirma prin certificatul de urbanism.

6.2 Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Imobilele pe care se realizeaza investitia se afla in proprietatea publicd a Comunei Pausesti-
Maglasi si sunt evidentiate in cartea funciara, dupa cum urmeaza:

Tabel 6.1 Situatia juridica a imobilelor

Imobil CF / nr. cadastral Proprietar Sarcini
Teren CEF + 1S (izlaz nr. cad. 37380 (parte — | Comuna Pausesti- Serfszg{rr::
.Cioangher™) 5.000 m?) Maglasi P

CF actualizat

Sediul Primariei si Scoala Comuna Pausesti-

\ o] als
ke CF 39156 (C1. C9) Maglasi, cota 1/1 nu sunt
C P i concesiune
Dispensar nr. cad. 37222 'Om'ﬁg 12;i$e$ e partiala etaj
£l (33,04 m?)
T 3 Comuna Paugesti-
Gradinita CF 35085 (CI) Ma ; nu sunt
aglasi
5 1o
Centrul de informare CF 35677 (C1) Comum Pipoest i sunt

Maglasi, cota 1/1

LLa depunerea cererii de finantare se vor prezenta extrase de carte funciara valabile, din care sa
rezulte dreptul de proprietate si faptul ca imobilele sunt libere de sarcini care sa impiedice
realizarea investitiei, conform lit. 0) a conditiilor de eligibilitate a proiectului, precum si planul
de amplasament asumat de proiectant si solicitant.

6.3 Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica -
RESPECTAREA PRINCIPIULUI ,,DO NO SIGNIFICANT HARM” — DNSH

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului (Agentia pentru
Protectia Mediului Vélcea) se va obtine in procedura de autorizare, conform Legii nr.
292/2018. Avand in vedere natura si dimensiunea lucrarilor, se estimeaza emiterea unei decizii
de incadrare fard evaluarea impactului asupra mediului. Conditiile impuse prin actul de
reglementare vor fi integrate in proiectul tehnic si in caietele de sarcini.

Concluziile evaluirii impactului asupra mediului sunt ca lucrarile proiectate nu introduc efecte
negative fata de situatia existentd asupra solului, drenajului, microclimatului, apelor de
suprafatd, vegetatiei, faunci, peisajului sau din punct de vedere acustic. Nu sunt afectate
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obiective de interes cultural sau istoric. Prin executarea lucrarilor vor aparea influente
favorabile asupra factorilor economico-sociali si de mediu: crearea de locuri de munca
temporare, reducerca emisiilor de gaze cu efect de sera si a poluarii locale a aerului.

RESPECTAREA PRINCIPIULUI ,,DO NO SIGNIFICANT HARM” — DNSH

i, Consideratii generale

Proiectul ,,Capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu instalatie
de stocare si pompe de caldura, pentru autoconsum UAT Comuna Pausesti-Maglasi, jud.
Vilcea™ este conceput si va fi implementat cu respectarea principiului ..Do No Significant
Harm™ — DNSH, respectiv principiul de a nu prejudicia in mod semnificativ obiectivele de
mediu, definit la art. |7 din Regulamentul (UE) 2020/852. Respectarea principiului DNSH va
fi urmarita pe intreaga perioada de implementare. precum si pe durata intregului ciclu de viata
al investitiei.

Analiza DNSH are in vedere cele sase obiective de mediu: atenuarea schimbarilor climatice:
adaptarea la schimbarile climatice; utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a
resurselor marine: tranzitia catre o economie circulard; prevenirea si controlul poludrii;
protectia si refacerea biodiversititii si a ecosistemelor.

Tabel 6.2 Sinteza evaluarii DNSH

Obiectiv de mediu Evaluare Justificare
oy . roductie regenerabild 322.2 MWh/an;
1. Atenuarea schimbarilor contributie p : g . h
R R 1.2 = 189.61 tCO-/an; clectrificarea
climatice substantiala e
incalzirii
2. Adaptarea la schimbarile fara prejudiciu proiectare la incarcari climatice:
climatice semnificativ analiza vulnerabilitatilor (cap. 4.2)
; ; 3 fara tehnologi a; [ara
3. Resurse de apa si marine fara prfi:_]udlf:!u ara consurp e¢hno .og1.c de.apa, fara
semnificativ foraje: circuite inchise
ke 3 ; fara prejudiciu colectare selectiva; DEEL: baterii LFP
4. Economia circulara i ; ) : 7
semnificativ reciclabile; structuri demontabile

5. Prevenirea si controlul eliminarea arderii lemnului; R290

contributie pozitiva

poluarii (GWP = 3); fara emisii in exploatare
N . . e e in afara ariilor protejate; pastrarea
6. Biodiversitate si fara prejudiciu N . p ! ben
; ; i pajistii: imprejmuire permeabila pentru
ecosisteme semnificativ

fauna mica

ii. Atenuarea schimbarilor climatice

Proiectul contribuie direct la atenuarea schimbarilor climatice prin producerea de energie
electrica din sursd regenerabild solard (322,193 MWh/an) si prin electrificarea integrala a
incalzirii a cinci cladiri publice cu pompe de cildurd. Reducerea anuala a emisiilor, calculatd
conform ghidului. este ACOz = 322,193 MWh/an x 0,5885 tCO/MWh = 189,61 tCO:/an,
respectiv = 3.792 tCO: pe 20 de ani. Pompele de cdldura asigura 100% din energia termica
utila (303.716 kWh/an) la un SCOP > 3.5.

Pagina 79 din 87



iii. Adaptarea la schimbdrile climatice

Solutiile tehnice sunt proiectate tindnd seama de conditiile climatice ale zonei si de riscurile
asociate fenomenelor extreme: temperaturi minime si maxime de calcul. incarcari din zapada
§i vant, precipitatii abundente, cicluri de inghet-dezghet, grindina si functionarea pompelor de
cdldura la temperaturi exterioare scazute (pana la —20 °C). Structurile, echipamentele IS si
instalatiile PDC sunt dimensionate conform reglementarilor tehnice si cerintelor
producétorilor, iar configuratia in cascada a pompelor de caldurd asigurd redundantd in
perioadele cu temperaturi severe.

iv. Utilizarea durabild si protectia resurselor de apd

Investitia nu presupune consum tehnologic semnificativ de apa si nici evacuiri de ape uzate.
Pompele de cildura sunt de tip aer-apa, fara foraje geotermale si f#ra captari din surse subterane
sau de suprafatd. Operatiunile de curatare utilizeaza cantititi reduse de apd demineralizata, fara
detergenti. In faza de executie se iau masuri pentru prevenirea scurgerilor accidentale de
combustibili sau uleiuri.

v. Tranzitia cdtre o economie circulard

in etapa de executie. deseurile se colecteaza separat pe categorii, materialele reciclabile se
predau operatorilor autorizati, deseurile periculoase se gestioncaza distinct si se evita
climinarea necontrolata; sobele dezafectate i componentele metalice se valorifica. Pe durata
exploatarii. modulele, invertoarele, bateriile si componentele pompelor de caldura inlocuite se
predau operatorilor autorizati pentru reutilizare, reciclare sau eliminare. Sistemele de stocare
utilizeaza tehnologia litiu-fier-fosfat. fara plumb, NiCd sau NiMLI, tehnologii excluse prin
cerintele programului.

vi. Prevenirea si controlul poludrii

In exploatare, instalatiile fotovoltaice si de stocare nu genereaza emisii directe. Pompele de
caldura elimina arderca lemnului si emisiile asociate (particule, CO. COV, HAP).
Echipamentele respecta standardele privind siguranta electrici, compatibilitatea
electromagneticd, nivelurile de zgomot, agentii frigorifici (R290, GWP = 3, conform
Regulamentului (UE) 2024/573) si protectia impotriva incendiilor. Interventiile asupra
circuitelor frigorifice se fac exclusiv de personal atestat. In executie se aplica masuri de limitare
a prafului i a zgomotului §i de prevenire a contaminarii solului.

vil. Protectia biodiversitdtii si a ecosistemelor

Centrala fotovoltaicad se amplaseazd pe o pajiste secundara (izlaz), in afara ariilor naturale
protejate, fara defrisari. Pajistea se pastreaza sub module si se intretine prin cosire, fard
erbicide. Pompele de cadldura se monteaza in incintele construite ale cladirilor. Lucrarile se
realizeaza strict in limitele amplasamentelor; eventualele masuri suplimentare stabilite de
autoritatea de mediu vor fi implementate integral.
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viii. Masuri DNSH in etapele de executie, exploatare si la sférsitul ciclului de viatd

e cxecutie: delimitarea zonelor de lucru; colectarea selectivd si predarea deseurilor catre
operatori autorizati, cu trasabilitate; interzicerea arderii deseurilor; utilaje in stare tehnica
buna; reducerea prafului si a zgomotului: prevenirea scurgerilor;

e exploatare: mentenanta preventiva a sistemelor PV, IS si PDC: monitorizarea
parametrilor; verificarea periodica a sistemelor de protectie si de sigurantd la incendiu;
gestionarea separata a DEEE si a bateriilor:

o sfarsitul ciclului de viata: demontarea controlati; reciclarea modulelor. bateriilor si
echipamentelor electrice prin operatori autorizati: extragerea profilelor batute si redarea
terenului in circuitul agricol.

ix. Conformitatea documentara si concluzie

Conform ghidului. conformitatea cu principiul DNSH se demonstreaza prin prezentul studiu
de fezabilitate si prin documentele depuse la cererea de finantare: Declaratia unicd a
solicitantului, Declaratia privind respectarea principiului DNSH si Autoevaluarea proiectului
din punct de vedere al respectarii principiului DNSH (Anexa 3 la ghid). Avand in vedere natura
investitiei si masurile prevazute, proiectul contribuie pozitiv la atenuarea schimbdrilor
climatice si la reducerea poluarii si nu produce prejudicii semnificative niciunui obiectiv de
mediu.

6.4  Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Pentru racordarea centralei fotovoltaice si a instalatiel de stocare se va obtine avizul tehnic de
racordare (ATR) de prosumator emis de Distributic Energie Oltenia S.A., pentru racordarea
la PTA-ul existent de la marginea terenului, in baza cererii de racordare insotite de
documentatia tehnica, iar dupa executie, certificatul de racordare. Pentru pompele de caldura
se vor verifica certificatele de racordare ale locurilor de consum existente si, dupa caz, se vor
solicita avize pentru sporul de putere. Nu sunt necesare avize pentru alte utilitati (apa,
canalizare, gaze).

6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Pentru amplasamentul CEF si IS a fost intocmit planul topografic la scara 1:500 si planul de
incadrare in zona la scara 1:5000, de catre PFA Rizea loana Marina, in sistemul de proiectie
Stereografic 1970. Conform ghidului. planul de amplasament nu trebuie sa aiba viza OCPI, dar
trebuie asumat prin semnatura de proiectant si solicitant. Pentru cladirile publice se utilizeaza
planurile din extrasele de carte funciara si releveele receptionate de OCPI Vilcea.

6.6  Avize, acorduri si studii specifice, dupéa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Lista avizelor si acordurilor se va stabili definitiv prin certificatul de urbanism. Se estimeaza
necesitatea urmatoarelor: avizul tehnic de racordare (DEQ); actul de reglementare de mediu
(APM Vilcea); avizul/acordul pentru utilizarea terenului extravilan (dupa caz, conform Legii
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nr. 18/1991); avizul de securitate la incendiu, daca va fi solicitat prin certificatul de urbanism;
studiul geotehnic, in faza de proiect tehnic.

7 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este UNITATEA ADMINISTRATIV-
TERITORIALA COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA, prin aparatul
de specialitate al Primarului.

Adresa: sat Pausesti-Maglasi, str. Principala nr. 24, judetul Valcea, cod postal 247470
Telefon: 0250-776.533

Fax: 0250-776.533

E-mail: pausesti_maglasi@vl.e-adm.ro

U.A.T. va constitui, prin dispozitia Primarului, o echipd de implementare a proiectului,
formata din: manager de proiect, responsabil tehnic, responsabil financiar-contabil, responsabil
de achizitii publice si responsabil juridic. sprijinita de serviciile de management de proiect
externalizate (cap. 3.7.1 din devizul general).

7.2 Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 15 luni calendaristice. iar durata
de executie a lucrarilor este de 7 luni. Etapele principale de realizare a investitiei sunt:
I. semnarea contractului de finantare si aprobarea indicatorilor tehnico-economici:
2. elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie, verificarea tehnica, obtinerea
avizelor si a autorizatiei de construire;
3. obtinerea avizului tehnic de racordare (ATR) de prosumator de la Distributie Energie
Oltenia;
4. organizarea procedurilor de achizitie publica (lucréri cu proiectare/executic si furnizare
echipamente);

5. executia lucrarilor: organizare de santier, structuri si montaj CEF, platforma si montaj
IS. racord la PTA., centrale termice cu PDC si instalatii interioare;

6. probe tehnologice, punere in functiune, certificat de racordare, receptia la terminarea

lucrarilor;
7. decontarea cheltuiclilor, auditul financiar si raportarea finala.

Graficul Gantt al activitatilor este prezentat la cap. 3.5. Esalonarea investitiei pe ani, estimata
in functie de data semnarii contractului de finantare, este urmatoarea:
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Tabel 7.1 Esalonarea estimativa a investitiei pe ani (lei cu TVA)

An Activititi principale Valoare |lei] Pondere
f\nu] 1 de protccftare, avize, achizitii, avans 630.646.30 30%
implementare livrari
:/\nul 2 de execut.lc, mortta_l._ probe, PIF, 1.471.508.04 70%
implementare receptie, audit
TOTAL 2.102.154,34| 100%

Resurse necesare: resurse financiare (grant FM si buget local, cap. 5.6); resurse umane (echipa
de implementare a U.A.T., proiectantul, executantul. dirigintele de santier, coordonatorul SSM,
auditorul financiar); resurse materiale (echipamentele si materialele prevazute la cap. 3.2.3).

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Centrala fotovoltaici si instalatia de stocare functioneazi automat, fard personal permanent,
sub controlul EMS, care aplica strategia de operare a bateriei descrisa la cap. 3.2.2. Exploatarea
cuprinde: monitorizarea de la distantd a productici, a starii de incdrcare si a alarmelor
(SCADA): interventia in caz de avarie: curatarea modulelor de 2 ori pe an sau ori de céte ori
este necesar; cosirea vegetatiei de 2-3 ori pe an; inspectia vizuala si termograficd anuald a
modulelor si conexiunilor; verificarea periodica a protectiilor, a prizei de pimant si a sistemelor
de stingere ale IS; actualizarea software a invertoarclor, BMS si EMS.

Pompele de cilduri functioneazi automat. dupa curba de incilzire si programele orare ale
fiecarei cladiri, coordonate de platforma centrald de management. Intretinerea cuprinde revizia
anuala inainte de sezonul de incalzire (verificarea circuitului frigorific de catre personal atestat,
curdtarea schimbatoarelor si a filtrelor. verificarea presiunii si a antigelului, verificarea
automatizirii). precum si monitorizarca SPF realizat. Sobele dezafectate se indepirteaza,
eliberand spatiu util.

Tabel 7.2 Planul de mentenanta preventiva

Componenta Operatiune Frecventa Executant
curitare; inspectic vizuali;
Module PV ? PERe ’ 2/an: 2/an: 1/an | operator O&M
termogratie
verificare functionare, filtre, operator O&M /
Invertoare . 1/an . N
actualizare firmware service autorizat
IS (baterii. PCS. verificare BMS. climatizare, - furnizor / service
g : : - 2/an; 1/an 3
HVAC) sistem stingere; test capacitate autorizat
= . verificare protectii, priza de electrician
Instalatii electrice are p t 2w 1/an ..
pamant, strangeri autorizat ANRE
Teren, imprejmuire | cosire, intretinere acces si gard 2-3/an personal U.A.T.
revizie anuala, verificare 1/an (sept.— : :
Pompe de caldura p s service autorizat
p etanseitate R290, curitare oct.)
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Componenta Operatiune Frecventa Executant
Instalatii interioare aerisire, verificare presiune, i personal U.A.T./
incdlzire filtre, robinete service

o raport lunar productie/consum: | lunar; anual (5 responsabil
Monitorizare - . ;
raport anual cétre finantator ani) energetic U.A.T.

Activitatea de operare si mentenanta a CEF si IS se va externaliza printr-un contract multianual
cu o firma specializatd, autorizatdi ANRE, iar mentenanta pompelor de caldurd printr-un
contract de service cu un operator autorizat. Costurile anuale de operare (= 42.200 lei cu TVA
in anul 1) se suportd din bugetul local, din economiile generate de proiect. Pe perioada de
monitorizare de 5 ani, beneficiarul va raporta finantatorului productia de energie, energia
stocatd si consumul, conform cerintelor ghidului.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi dispune de un aparat de specialitate cu experientd in
implementarea proiectelor de investitii finantate din fonduri publice si europene. Pentru buna
implementare si exploatare a investitiei se recomanda:

¢ desemnarea unui responsabil energetic din cadrul aparatului de specialitate, care sa
urmareascd monitorizarea productiei, a consumurilor si a economiilor, raportarea catre
finantator si relatia cu operatorul de distributie si furnizorul;

e instruirea personalului de catre furnizorii echipamentelor, la punerea in functiune, privind
exploatarea platformei de monitorizare si a regulatoarelor pompelor de caldura;

e cxternalizarea activitatilor de operare si mentenanta specializata. prin contracte cu operatori
autorizati;

e constituirea, din economiile realizate, a unui fond anual de mentenanta si inlocuire de =
17.500 lei, pentru acoperirea inlocuirilor din anii 12 si 15;

e actualizarea periodica a strategici de operare a bateriei in functie de evolutia consumului si
a cadrului de reglementare.

Organigrama si stabilirea responsabilitétilor pe fiecare functie vor fi aplicate dupa punerea in

functiune a obiectivului, fara a fi necesara angajarea de personal suplimentar.

8 CONCLUZII SI RECOMANDARI

Prezentul studiu de fezabilitate fundamenteaza realizarea obiectivului de investitii ,,Capacitati
noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile. cu instalatie de stocare si pompe
de caldura, pentru autoconsum UAT Comuna Pausesti-Maglasi. jud. Vilcea”. Pe baza
analizelor efectuate rezulta urmatoarele concluzii:

1. Solutia recomandata (Scenariul 1) este realizarea unui sistem energetic integrat format din
centrala fotovoltaica de 0,290 MW (500 module x 580 Wp, invertoare 290 kW c.a.), instalatie
de stocare de 290 kW / 580 kWh (LFP) si pompe de cilduri aer-apa de 250 kW (9 unitati,
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R290) la cinci cladiri publice. CEF si IS se amplaseaza pe terenul de 5.000 m* de pe izlaz (nr.
cad. 37380) si se racordeazi la PTA-ul existent al Distributie Energie Oltenia de la marginea
terenului.

2. Consumul anual de referintd este de 325.175 kWh/an (238.375 kWh consum existent,
conform centralizatorului pus la dispozitie de beneficiar, plus 86.800 kWh consum suplimentar
al pompelor de caldurd), iar productia anuald estimatd a CEF este de 322.193 kWh/an.
Indicatorii de autoconsum respecta ghidul: AC.3=0,991<1,10; AC.4=1,00=>1,00; AC5=
2,0 h (intre 2 si 4 h).

3. Pompele de caldurd acoperd 100% din necesarul de caldura al celor cinci cladiri (sarcina
termici 180,8 kW; energie termica utild 303.716 kWh/an), cu SCOP > 3.5, fiind integrate intr-
o solutie hidronicd unitard, cu management centralizat, conform lit. f) a conditiilor de
eligibilitate.

4. Indicatorii de proiect sunt: L.1= 0,290 MW; 1.2 = 189,61 tCO:/an; 1.3 = 322,193 MWh/an;
1.4 = 6.443,86 MWh; 1.5 = 12,68%; 1.6 = 0,580 MWh; 1.7 = 250 kW.

5. Valoarea totala a investitiei este de 2.102.154,34 lei cu TVA (1.737.317.64 lei fara TVA),
din care C+M 299.290.00 lei fard TVA. Grantul solicitat este de 319.000 € (1.702.279,70 lei),
in limita plafonului de 1.100.000 €/MW., iar contributia U.A.T. este de 399.874,64 lei.

6. Analiza cost-beneficiu indica: VANF(C) = 3.058.825 lei, RIRF(C) = 18,41%, B/C = 2,07,
durati de recuperare 7 ani; VANE = 2.527.955 lei, RIRE = 18,41%: proiectul este
sustenabil, fara deficite de numerar, iar singura variabild critica este economia de energie
electrica, cu o valoare de comutare de —48.8%.

7. Proiectul reduce cheltuielile U.A.T. cu utilititile energetice cu = 85% (= 380.000 lei in anul
1). elimina arderea a = 255 mst de lemn pe an si reduce energia finald consumata cu 51.6%.

8. Proicctul respectd principiul DNSH si toate conditiile de eligibilitate ale ghidului:

autoconsum 100%, stocare integratd LFP, injectie plafonata < 400 kW, finalizare inainte de
31.12.2029.

Recomandari

e aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici prin hotardre a
Consiliului Local, cu nominalizarea contributiei proprii de 399.874.64 lei:

e depunerea cererii de racordare la Distributie Energie Oltenia imediat dupa aprobarea SF,
pentru obtinereca ATR in timp util;

e actualizarea extrasului de carte funciara pentru terenul de 5.000 m? (dezmembrare din nr.
cad. 37380, daci este necesar) si respectarea art. 92 alin. (2) lit. j) din Legea nr. 18/1991:

e realizarea, in faza de proiect tehnic, a studiului geotehnic, a releveelor pentru Sediul
Primariei si Centrul de informare si a expertizei instalatiilor interioare de incalzire;

e contorizarea separatd a energiei termice pentru spatiul concesionat din Dispensar si
obtinerea documentului privind ponderea activitatilor economice (< 20%), daca este cazul;

e includerea in caietele de sarcini a parametrilor minimi asumati si a garantiilor de
performanti pentru module, invertoare, baterii si pompe de caldura.
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9 ANEXE LA STUDIU DE FEZABILITATE

Studiul de fezabilitate este insotit de urmatoarele anexe:

I. Devizul general al obiectivului de investitii si devizele pe obiecte;

2. Bugetul proiectului si indicatorii (foile BUGET, BUGET EL NEEL, INDICATORI 1,
INDICATORI A):

3. Analiza cost-beneficiu (document si registrul de calcul MASTER ACB);

4. Auditul electroenergetic;

5. Nota tehnicd de dimensionare a pompelor de cildura. inclusiv fisa de parametri tehnici
minimi;

6. Centralizatorul consumurilor de energie electrica pus la dispozitie de beneficiar i tabelul
consumului de referinta (12 luni, fara dubluri);

7. Raportul de simulare PVGIS-5 pentru CEF de 290 kWp:

8. Planul de incadrare in zoni (sc. 1:5000) si planul topografic (sc. 1:500) ale amplasamentului

CEF si IS;

9. Extrasele de carte funciara si releveele cladirilor:

10. Tabelul de calcul al indicatorilor AC.1-AC.5 si fisa de parametri minimi asumati pentru

P PV, P stoc si E_stoc;

I1. Piese desenate: plan de situatie CEF + IS, schema monofilard de principiu, schema

hidraulica tip a centralelor cu pompe de cildura.

Anexa A — Matricea de conformitate cu Ghidul solicitantului

Cerinta din ghid Mod de indeplinire Capitol SF
Capacitate noua PV cu stocare integrata, CEF 290 kWp + 1S 580 kWh, 32,45
pentru autoconsum (cap. 1.3, 2.4 lit. d) 100% autoconsum R
Putere aprobata pentru injectie <400 kW / P AC =290 kW; EMS cu 391
loc de productie limitare < 400 kW -
Sistem de management dinamic al puterii | EMS + analizor in punctul de 391
(plafonare injectie) delimitare o
Grant < 1.100.000 €MW (cu PDC); < 10 319.000 € /0,290 MW = 54.5.6
mil. €/beneficiar (lit. e, i) 1.100.000 €/MW B
PDC integrate, dimensionate pe necesar, > ; T .
50%, SR EN 14511/14825, SCOP> 3,5, | Beoperire 100%; SCOP23.3; | 351,322
: : cascada + BMS
management centralizat (lit. f)
Finalizare si racordalirt: pana la 31.12.2029 durata 15 Tuni 35.7.2
(lit. h)
Teren in proprietate, CF fara sarcini; art. . 0
. : A.T. 3.1.1,6.2
92 Legea 18/1991 pentru extravilan (lit. 0) i e b9
Stocare mtegratail?rzrb. NiCd, NiMH LEP 321
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Cerinti din ghid Mod de indeplinire Capitol SF
2hxP PV<E stoc<4hxP PV; E stoc=2h x P_PV:; strategie
= = - = pa 322,45
strategie de operare a bateriei (lit. q) descrisa
Nu inlocuieste capacitati vechi; nu capacitate noua; incarcare doar 391
stocheaza exclusiv din SEN (lit. r) din PV o
100% autoconsum (lit. s) B = 0‘99.]; c.orquensare 4.5
cantitativa
Indicatori [.1-1.7 si AC.1-AC.5, tabel de
e o i s prezentate 45,54
calcul, fisd parametri minimi
Analiza autoconsumului pe ultimele 12
luni; audit electroenergetic pentru centralizator beneficiar + audit 23,24
consumul suplimentar
DNSH analiza si masuri 6.3
SF conform HG 907/2016, < 2 ani, curs
conform 1.5

BCE la data SF, echipa cu personal ANRE
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U.A.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA

ANALIZA COST-BENEFICIU

Analiza financiara, analiza economici, analiza de senzitivitate si analiza de risc

Document anexi la Studiul de fezabilitate

OBIECTIV DE INVESTITII:

.Capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
cu instalatie de stocare si pompe de caldura. pentru autoconsum
UAT Comuna Pausesti-Maglasi, jud. Vélcea™

Program: Fondul pentru Modernizare — Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiel
Apel: Autoconsum RES — capacitati noi de producere a energiei electrice din surse solare,

cu capacitati de stocare integrate, pentru entititi publice

Beneficiar U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi. jud. Vilcea
Configuratie CEF 290 kWp + IS 290 kW / 580 kWh + PDC 250 kW
Valoare totala invcstiflle 2.102.154.34 lei cu TVA
Elaborator / PAD CORPORATE SRL
Data elaborarii tombrie 2026

28

Pagina 1 din 36



CUPRINS

DR Y T B TR cucucvnmvssionsoiasoons ot ot oA R S A PR SRR NS ST St rn I
1. Obiectul si scopul analizei coSt-benefiCil. umsssisimmsisminiissmsiimmesmsimsissiiins 0
2. Cadril legal $1 MCIOOIOBIC wuussmsmsssssssmissesussimssnissmsrssssverearsesspseersrsssassssosnsasesassssesssssoassn 6

2.1, Principii metodologice apliCate i uisissinssmiiiiviiimsimssiisisiiiaisasmsase]

o

. Identificarea proiectului si @ beneficiarului ........ocoveuvieunriercieiceieeeee s |

. Obiectivele proiectului si indicatorii relevanti...........ccoiiiiiinin . 8

i

. Definirea scenariulul FArE PLOTECL. ... coxsmsssssissssssisuisisssinsssssisossnssssasnastsanssidssasssasissssussnsnissiassasiasised 9
I8 DB BT, Ty s g LT O SV 9
5.2 Consumul d& ENetEie TOTMICH i vmsesiaimssimimiskemissis s oo R RIS s TS b 10

6. Definirea SCENAriUlUl CU PrOIEC ...cveererereserssessssessresssnsssssssessssssasesssasssserssssasssssassssssrensnensasssssnsaassns | |

7. Perioada de analizi §i ipotezele MetOdOIORICE v omimmimmssssmssssessssasararsssssassersassonsnsnsessarasesnarasess 1 2

7.1. Indicatorii caleulsti i tormulele UEHzEaE wuvmnimmpemmsnmesssasmw st

8. Costurile investitiei si sursele de fINAN{Are ........oveviiiniiiiiiiie e 13

9. Costiirile de operait, ientenantl §i IOGUITS ..oy L9

9.1. inlocuirile pe perioada de aNANZA .........c.evreureeersereerseeesersemsersenseasssssssssssssssssisrsssasssssssnssssasees 10
10. Beneficiile fitiaticiaie ale Profectulul . amsmimsummnmsssarimssssssrossmmmmsmsassasgssasssssed
10.1. Demonstrarea calculului pentrit anUl 1 ......ociiiiiimininiisiivimimiiieiemssesssssnsasessssisosaossssnisssasasss 17
10.2. Evolutia beneficiilor pe perioada de analizé............oovveeieininenenninne s, 18
11. Analiza financiari a investitiei — FNPV(C) / FRR(C) ....ccccccivimmsisissnssasssssssonsssnessasssssssonsontssssssnss 18
11.]1. Fluxul de numerar al INVESTITIET oo i it it iiarismiseisisissvessanssiiis 18
11.2. Valoarea actualizata neta financiard — VANF(C) ..ooovviiiiiiiiiiiiiiinieceee e 19
11.3. Rata internii de rentabilitate financiard — RIRF(C) ..cccocviiiiviiiiiinninicnnsronsnriessssessencsnsines 20
11.4. Raportul beneficii/costuri §i durata de reCuperare ..........cocovoviiniinin 20

12. Analiza financiari a capitalului beneficiarului — FNPV(K) / FRR(K) ..coveiieiiiiiiiiiiinee 22

13. Analiza sustenabilitiifii financiare §1 BUBSIAIE .......iiiiniiiissssisissisisissssisssrssssssissssassonisss S

14. Analiza economicd — ENPV / EIRR / 1aport B/C ......c..cocvurvevrcnrineesnrisrmssssisseessessssssassassssssssasses 25

14.1. Corectiile fiscale si factorii de CONVEISIE ....ccviiirmimmnmremiiniimiiasssssssssssosesssssssnssassacsassssasans 25

142, Flusunile @O OMONIN00 G cuoniosrsinsssssssaesasmmiss s s siosisn i i o s oo s el s S A VRT3 26

14.3. TNAICALOTIT ECONOMICT cvvvveeeeereveiesesesesesessesssesesesesesssssessesssssssesssssssessusscsesssssesssesssssessasssssssnss 20

14.4, Efectele externe — cuantificare si analizi informativa .........ccciiieinneenesennessensneceennes 29

el T T 1 P R/ 1

Pagina 2 din 36



15. 1. SCenariile ARAlZATE v cuiiinisimmmniom o sumvs s s sasss ey svess i s oo S S S e e Sk T 2o

15.2. Elasticitatea VANF si variabilele critice...cinnsmnnmimnauniisiniivmaiiniiasimiinm o

15.3. Valorile de COMULATE ......coiviiieieriereiie ittt et e seaesas s saas 30
15.4.. Beiivarinl GOVelS SOMBINED ..o s e s i G s s e ace 30
16, ANBICER G0 FIS0 «.vrsnmmsommammrimorssms st rssns Eohh oo s S A S AN SR TR T e aae 31
16,1 MBSO e SatiONBID I PIORITROL onimivimisn s i a s SAsARAHNRiS 32
G0 s T | U S P P T 33

17.1. Concluzia analizel COST=DENETICIU c..vvviiiieriiiescreeeecee s e ieeessereeeessaessessessseersaeesessssesasssssensns 33

172 Poritiulares CONCIIZIET .. cu s s i o a3 s oo Sy s s eaiss v e 99
17.3. RECOMANUALT ..ttt ea e e emsa s s nas s srsens 34
18. Anexe si corelarea cu Studiul de fezabilitate / registrul de calcul .....c..oouvvvvrvernnneneneniccnenene. 34
Conftrol intern nainte de cmitersa finalE...couisiimamminmimmmimsm s s 36

Pagina 3 din 36



> g7 @ el -}

Rezumat executiv

Prezenta analiza cost-beneficiu (ACB) evalueaza investitia publica .,Capacititi noi de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, cu instalatie de stocare si pompe de caldura, pentru
autoconsum UAT Comuna Pausesti-Maglasi, jud. Valcea™. propusa spre finantare prin Fondul pentru
Modernizare. Proiectul cuprinde o centrald electrica fotovoltaica de 290 kWp, o instalatie de stocare
de 290 kW / 580 kWh si 9 pompe de céaldura cu o putere termicé totald de 250 kW. care inlocuiesc
integral incalzirea cu lemne a cinci cladiri publice (Primarie, Scoala veche, Dispensar, Gradinita,
Centru de informare).

Prezenta analiza cost-beneficiu constituie anexa la Studiul de fezabilitate si se utilizeaza impreuna cu
registrul de calcul ,,anexe acb-calcule si valori de intarare™ care contine toate formulele si fluxurile
anuale. Valorile din document sunt identice cu cele din registrul de calcul, din Devizul general (deviz
in lei, valori economice stabilite de beneficiar), din bugetul proiectului si din auditul electroenergetic

Analiza a fost elaborata prin metoda incrementala (,,cu proiect” fata de ..fara proiect™), pe o perioada
de referinta de 20 de ani, in preturi curente, cu rata de actualizare financiara si economica de 5%,
conform modelului master al elaboratorului si ipotezelor confirmate de beneficiar.

=5 Investitia totala: 2.102.154.34 lei cu TVA (1.737.317.64 lei fara TVA). Grant FM: 319.000
€ = 1.702.279,70 lei (81,0%). Contributia U.A.T.: 399.874,64 lei (19.0%), din care TVA
nerecuperabil 364.836.70 lei si depasirea plafonului de 1,1 mil. €/MW 35.037,94 lei.

= Analiza financiari a investitiei: VANF(C) = 3.058.825 lei. RIRF(C) = 18,41%. raport B/C
= 2,07, durata de recuperare actualizatd = 7 ani (= 6.4 ani prin interpolare).

=% Capitalul beneficiarului: VANF(K) = 4.761.105 lei, RIRF(K) = 96,38 % — cfortul propriu al
U.A.T. se recupereaza in mai putin de doi ani.

= Sustenabilitate: sold de numerar cumulat nenegativ in fiecare an (0 ani cu deficit). sold final
nominal 8.437.743 lei — proiectul este sustenabil.

= Analiza economica: VANE = 2.527.955 lei. RIRE = 18,41% (> 5%), raport B/C economic
=2,07; reducere emisii GES 189,61 tCOz/an (nemonetizata in scenariul de bazi).

= Variabila criticd: economia de energie electrica (productie x pret) — elasticitate 2,05; VANF
devine zero abia la o scadere de 48,8% a acesteia. In toate scenariile individuale testate (£10%.
+20%) VANF ramane pozitiv.

Tabelul 1. Sinteza indicatorilor ACB

Indicator Valoare Prag / criteriu Rezultat

VANF(C) — valoarea actualizati neta

R T 3.058.825 lei >0 Indeplinit
financiara a investitiei

RIRF(C) — rata interna de rentabilitate > 5% (rata de

D . - .

financiara 18,41% actualizare) Indeplinit

Raport B/C financiar 2,07 >1 Indeplinit
Durata de recuperare actualizata 7 ani <20 ani [ndeplinit
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Indicator Valoare Prag / criteriu Rezultat

VANEF(K) — capitalul beneficiarului 4.761.105 lei >0 Tndeplinil

RIRF(K) 96.38% > 5% indeplinit

Ani cu deficit de numerar 0 0 Sustenabil

VANE — valoarea af:tl:lallzata neta 5 527.955 lei >0 fndeplinit

economici

I 1841% | > 5% (rata sociald)  Indeplinit
economica _

Raport B/C cconomic 2,07 1 Indeplinit

Concluzie: investitia este justificata din punct de vedere financiar si economic, este sustenabila pentru
beneficiarul public si prezintd o marja de siguranta ridicata fata de variatia ipotezelor. Singurul
scenariu testat cu VANF usor negativ este scenariul advers combinat, in care cinci variabile se
deterioreaza simultan cu 20% — o situatie cu probabilitate redusa. tratata in capitolele 15 si 16.
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1. Obiectul si scopul analizei cost-beneficiu

Prezenta analiza cost-beneficiu fundamenteaza din punct de vedere financiar si economic investitia
publicd propusa prin Studiul de fezabilitate. Analiza este elaboratd pentru un beneficiar public si
urmdreste, in primul rnd, eficienta utilizarii resurselor publice, reducerea cheltuielilor cu energia ale
U.A.T., sustenabilitatea bugetara, contributia la autoconsum si beneficiile economice si de mediu,
fara a trata proiectul ca pe o investitie comerciala orientatd exclusiv spre profit.

ACB se bazeaza pe metoda incrementald: se compara situatia ..fara proiect™ (scenariul de referinta)
cu situatia ..cu proiect”, iar in analiza intrd numai diferentele de costuri si de beneficii generate de
investitie. Grantul acordat prin Fondul pentru Modernizare este tratat ca sursa de finantare in analiza
capitalului beneficiarului (FNPV(K)) si in analiza sustenabilitatii. dar nu este considerat beneficiu in

analiza investitici (FNPV(C)) si nici beneficiu economic in analiza economica.
Analiza raspunde la patru intrebari:

+ Este investitia rentabila in sine? — analiza financiara a investitiei: VANF(C). RIRF(C), raport
B/C. durata de recuperare (cap. 11);
« Cat de avantajoasa este pentru U.A.T., dupa grant? — analiza capitalului beneficiarului:
VANF(K). RIRF(K) (cap. 12):
* Poate U.A.T. sustine investitia si operarea pe 20 de ani? — analiza sustenabilitatii financiare
si bugetare (cap. 13);
* Este proiectul benefic pentru societate? — analiza economica: VANE, RIRE. raport B/C
economic (cap. 14), completata de analiza de senzitivitate (cap. 15) si de analiza de risc (cap.
16).
Rezultatele relevante se integreaza in capitolele de analiza financiari. analizd economica, senzitivitate
si risc din Studiul de fezabilitate, iar calculele detaliate an cu an se regisesc in registrul de calcul

anexat.

2. Cadrul legal si metodologic

Analiza a fost claborata cu respectarea actelor normative si a documentelor programatice aplicabile,
in forma in vigoare la data intocmirii documentatiei:

* Hotiararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile i completirile ulterioare — in special Anexa nr. 4 (Studiul de
fezabilitate). care impune analiza financiara, analiza economica. analiza de senzitivitate si
analiza de riscuri;

+ Ghidul solicitantului 2026 — Fondul pentru Modernizare, Programul-cheie 1, apelul pentru
investitii in capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile solare, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru entitati publice (indicatorii I.1-1.7 si
AC.1-AC.5, plafoanele de finantare, regulile de eligibilitate);
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* OUG nr. 60/2022 privind cadrul institutional si financiar de implementare si gestionare a

fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru Modernizare. cu modificarile si completérile
ulterioare;

« Comisia Europeana — Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects (DG REGIO,
2014) si Economic Appraisal Vademecum 2021-2027 — ca referintd metodologicd pentru
indicatori, tratarea TV A. factorii de conversie, valorile de comutare si analiza de risc:

» Legea nr. 227/2015 privind Codul fiscal — regimul TVA (cota standard 21%), TVA fiind
nerecuperabil pentru U.A.T. in cadrul acestui proiect;

+ reglementarile ANRE privind prosumatorii si compensarea cantitativd a energiei electrice
livrate in retea. precum si standardele tehnice utilizate in documentatiile suport (SR EN 12831-
1, Mc 001-2022, SR EN 14825).

2.1. Principii metodologice aplicate
Tabelul 2. Principiile metodologice ale analizei

Principiu Aplicare in prezenta ACB

Se analizeazi exclusiv diferenta dintre scenariul ,.cu proiect™ si scenariul

Metoda incrementala 5 -
fara proiect™.

Preturi curente Preturile si costurile sunt escaladate cu 2%/an: in consecinta, se
(nominale) utilizeazi o ratd de actualizare nominala (5%).

TVA este nerecuperabil pentru U.A.T. si reprezintd un cost real pentru
Tratarea TVA beneficiar — este inclus in costurile si beneficiile financiare. In analiza
economica TVA este eliminat (transfer fiscal).

Grantul nu este beneficiu: nu apare in FNPV(C) si in analiza economica:

Tratarea grantului ) - . n o
g apare doar ca sursa de finantare in FNPV(K) si in sustenabilitate.

Nu se include (abordare prudenta), desi modulele fotovoltaice au o

Yalisea rziduala duratd de viata de 25-30 de ani. peste perioada de referinta.

Nu se include in fluxuri (nu este flux de numerar); investitia este

Amortizarea x . .
inregistratd integral in anul 0.

Reducerea emisiilor este cuantificata fizic (1.2); monetizarea este

Monetizarea CO: . = R SN i ;
prezentata numai informativ, fard a influenta indicatorii raportati.

3. Identificarea proiectului si a beneficiarului

Tabelul 3. Date de identificare ale proiectului

Element Informatie

Capacititi noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
Denumire proiect cu instalatie de stocare si pompe de cildurd, pentru autoconsum UAT
Comuna Pausesti-Maglasi. jud. Valcea

Beneficiar public U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi. jud. Vilcea
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Element

Localizare CEF si IS

Obiective / locatii
deservite

Putere PV eligibila (1.1)

Capacitate stocare (1.6)

Capacitate pompe de
calduri (1.7)

Valoare totala investitie
Grant solicitat

Contributie proprie

Informatie

Teren extravilan de 5.000 mp, parte din imobilul cu nr. cadastral 37380

(..Cioangher Izlaz™), Comuna Pausesti-Maglasi

Primirie, Scoala veche, Dispensar. Gradinita, Centru de informare
(PDC); 47 de locuri de consum (POD) ale U.A.T. in regim de
compensare cantitativa

0.290 MW (500 panouri x 580 Wp: invertoare 2 x 125 kW + 1 x 40
kW =290 kW c.a.)

0,580 MWh (putere 290 kW, durata 2 h)
250 kW (9 unitati aer-apa, agent R290, SCOP > 3.5)

2.102.154,34 lei cu TVA (1.737.317,64 lei fara TVA)

319.000 € (= 1.100.000 €/MW x 0,290 MW), echivalent 1.702.279,70
lei la cursul BCE de 5,3363 lei/€ din 13.10.2026

399.874.64 lei (TVA nerecuperabil + depasirea plafonului)

UA.T.

Documentele tehnice pe care se sprijind prezenta analiza sunt: auditul electroenergetic (consum de
referintd, model orar 8.760 h al fluxurilor de energie), nota tehnica de dimensionare a pompelor de
caldura, raportul de simulare PVGIS-SARAH3 (290 kWp, inclinare 15°, azimut 0°, pierderi 20%),
devizul general in lei (valori economice stabilite de beneficiar) si bugetul proiectului. Centralizatorul
consumurilor de energie electricd a fost pus la dispozitie de beneficiar.

4. Obiectivele proiectului si indicatorii relevanti

Obiectivul general al proiectului este producerea de energie electrica din sursd regenerabila solard
pentru autoconsumul U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi. prin instalarea unei capacititi noi de
producere cu sistem de stocare integrat si a unor pompe de caldura dimensionate pentru acoperirea a
100% din necesarul termic al celor cinci cladiri publice.

Obiectivele specifice sunt: (i) acoperirea in proportie de aproape 100% a consumului anual de
referintd de energic electrica din productie proprie: (ii) eliminarea consumului de lemn de foc pentru
incilzire (= 255 mst/an) si a emisiilor locale de particule asociate; (iii) reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera cu = 190 tCOz/an; (iv) reducerea durabild a cheltuielilor bugetare cu utilitatile energetice.

Tabelul 4. Indicatorii de proiect conform ghidului (I1.1-1.7, AC.1-AC.5)

Cod Descriere Valoare Mod de calcul
Capacitate nou instalata de 5 min(P_DC; P_AC)/1000 =
] producere solar Carhn min(290: 290)/1000
B A 322,193 MWh x 0,5885
1.2 Reducere anuala emisii GES 189.61 tCO»/an {CO/MWh
1.3 Productie medie anuala 322,193 MWh/an PVGIS-SARAH3
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Cod Descriere Valoare Mod de calcul

Productie totala pe perioada de

1.4 = 6.443.86 MWh 322,193 % 20 ani
referinta

1.5 Factor de capacitate 12.68% 322.193 /(0,290 x 8.760)

1.6 Capacitate nou instalata de stocare 0,580 MWh E stoc/1000

17 Capacitate nou instalata pompe de 250 kW Nota tehnici PDC

caldura

2 is
AC.1 Consum anual de referinta C_an ~ 325.175 kWh/an 23RST (Fneny 86,800

(PDC)
AC.2 Productie anuala estimata P_an 322.193 kWh/an PVGIS-SARAH3
AC3 Raport dlmcnsllior:::rc autoconsum 0.991 (< 1.10) 322,193 /325.175
AC.4  Raportputerestocare/PVR P 1,00 (> 1,00) 290 kW / 290 kW
AC.5 Durata echivalenta de stocare 2h(24h) 580 kWh /290 kW

Toti indicatorii obligatorii de dimensionare (AC.3—AC.5) sunt indepliniti. Valorile coincid cu cele
din auditul electroenergetic, din bugetul proiectului (foile INDICATORI I si INDICATORI A) si din
registrul de calcul ACB (foaia 3_TEHNIC_INDICATORI).

Se precizeazd ca indicatorul 1.4 se calculeaza, conform ghidului, fara degradare (P_an x 20). In
analiza financiard, pentru prudenta, productia este degradata cu 0.5%/an. astfel ca energia produsa
luata in calcul pe 20 de ani este de 6.147 MWh, cu 297 MWh (= 4.6%) sub valoarea 1.4.

5. Definirea scenariului fara proiect

Scenariul fara proiect (,,business as usual™) reprezintd evolutia cea mai probabila a situatiei existente
in absenta investitici. Pentru U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi acesta inscamna: (i) achizitia integrala
din retea a energiei electrice pentru cele 47 de locuri de consum; (ii) incélzirea in continuare cu sobe
pe lemne a celor cinci cladiri: (iii) lipsa oricdror costuri de operare suplimentare. Nu se presupune
nicio investitic alternativa (scenariul ..do nothing™ este realist pentru un U.A.T. fard surse proprii
pentru o astfel de investitie).

5.1. Consumul de energie electrici

Consumul existent de energic clectrica a fost determinat din centralizatorul de consum pus la
dispozitie de beneficiar, pentru 12 luni consecutive (iulie 2025 — iunie 2026), dupa climinarea
inregistrarilor duplicate (47 de POD unice). Valorile lunare includ regularizarile furnizorului (iulie
2025 si martie 2026), care se compenseaza pe ansamblul anului.

Tabelul 5. Consumul lunar de energie electrica — centralizator pus la dispozitie de beneficiar

Luna Consum |kWh] Cost fara TVA [lei| Cost cu TVA [lei]
lul 2025 48.734 58.480.,80 70.761.,77
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Luna Consum |kWh| Cost fara TVA |lei] Cost cu TVA [lei]
Aug 2025 13.378 16.053,60 19.424.86
Sep 2025 13.148 15.777.60 19.090.90
Oct 2025 14.512 17.414,40 21.071,42
Nov 2025 34.122 40.946,40 49.545,14
Dec 2025 31.073 37.287.60 45.118,00
lan 2026 21.594 25.912.80 31.354.49
Feb 2026 13.800 16.560,00 20.037.60
Mar 2026 -11.989 -14.386,80 -17.408,03
Apr 2026 14.624 17.548.80 21.234.05
Mai 2026 23.110 27.732.00 33.555,72
lun 2026 22.269 26.722,80 32.334,59

TOTAL 12 luni 238.375 286.050,00 346.120,50

Sursa: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (47 POD unice, iul. 2025 — iun.
2026); pref mediu all-in 1,20 lei/kWh fara TVA (ipoteza confirmatd de beneficiar).

5.2. Consumul de energie termica

Necesarul anual de energie termica utila al celor cinci cladiri, determinat in nota tehnica PDC (SR
EN 12831-1, Mc 001-2022, grade-zile SR 4839, programe de functionare L—V 7—15 pentru scoala si
gradinita, respectiv 716 pentru celelalte cladiri), este Q_util = 303.716 kWh/an. In situatia existenta
acesta este asigurat cu sobe pe lemne. cu randament mediu sezonier de 0,70:

Q lemn = Q util /n =303.716/0.70 = 433.880 kWh/an
V lemn = Q lemn/PCI mst =433.880/1.700 = 255,2 mst/an
¢ th=p lemn/(PCI mst x n) =400/(1.700 x 0,70) = 0,3361 lei/lkWh util
Cost lemnan 1 = 303.716 x 0,3361 = 102.089,41 lei/an (cu TVA)

Pretul lemnului de foc, 400 lei/mst cu TVA. este o ipoteza confirmata de beneficiar; puterea calorifica
de 1.700 kWh/mst corespunde lemnului de esenta tare cu umiditate de = 20%. Nu s-au considerat
costuri cu personalul de deservire a sobelor (fochist). pentru prudentd, desi acestea ar majora
beneficiile proiectului.

Tabelul 6. Scenariul fara proiect — valori pentru anul |

Element Baza de calcul / document Valoare anul 1

Centralizator pus la dispozitie de

';
beneficiar 238.375 kWh/an

Consum energie electrica

1,20 lei/kWh farda TVA (1,452
lei/kWh cu TVA)

346.120.50 lei/an

Pret energie ¢lectrica Ipoteza confirmata de beneficiar

238.375 = 1,452

Cost energie electrica
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Element Baza de calcul / document Valoare anul 1
Consum lemn de foc Nota tehnica PDC / audit =255,2 mst/an (433.880 kWh)
Costtermicde reforings | 00 evmst® 0' ';g{’ kW hmsy-r 0,3361 lei/kWh_th
Cost lemn de foc 303.716 x 0,3361 102.089.41 lei/an
QREX Sp(?CIﬁC SitApeL Nu se modifica intre scenarii — (neincremental)
existente
TOTAL costuri energetice j 448.209,91 lei/an

6. Definirea scenariului cu proiect

Scenariul cu proiect cuprinde investitia propusa, costurile de operare si de inlocuire pe perioada de
analiza gi beneficiile rezultate din productia fotovoltaica valorificata. din stocare si din inlocuirea
integrala a incélzirii pe lemne cu pompe de caldura.

. Productia PV se preia din simularea PVGIS-SARAH3: 322.193 kWh in anul 1, degradata cu
0.5%/an.

. Energia PV valorificata este energia produsd minus pierderile din sistemul de stocare
(15.027 kWh/an, 4,66% din productie, conform modelului orar al auditului). limitati la consumul de
referinta. Ea cuprinde autoconsumul direct (63.015 kWh). energia livrata din baterie (139.103 kWh)
si surplusul injectat in retea (105.048 kWh). care este compensat cantitativ pe locurile de consum
ale U.A.T. si evaluat, conform optiunii beneficiarului, la pretul integral al energiei evitate.

. Instalatia de stocare este tratata ca echipament integrat pentru cresterea autoconsumului (de
la 19.6% fard stocare la 62.7% cu stocare); nu se considerd venituri din servicii de sistem sau
tranzactionare.

. Pompele de caldura acoperd 100% din necesarul termic (303.716 kWh/an) cu un consum
electric de 303.716 / 3,5 = 86.776 kWh/an (rotunjit la 86.800 kWh/an in audit): costul acestei energii
este dedus din beneficii.

Bilantul energetic de baza al analizei financiare (anul 1)
Productie PV direct prerden

63.015 . prm BESS 139.103 export compensal 105.048 l BESS 15.027

reteda
18 009

Acoperire
consum

C an refennta
'.'l_" '| .;'r'__

50 100 150 200 250 300 350

MWh/an (anul 1)

Figura 1. Bilantul energetic al anului 1 — baza de calcul a beneficiilor financiare
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Sursa. audit electroenergetic (model orar 8.760 h), PVGIS-SARAH3, centralizatorul de consum pus

la dispozitie de beneficiar.

inanul 1 energia PV valorificata este de 322.193 — 15.027 = 307.166 kWh, iar consumul care riméane
de achizitionat din retea este de 238.375 + 86.776 — 307.166 = 18.009 kWh/an. Costul anual al
utilitatilor energetice scade de la 448.210 lei la = 68.335 lei (inclusiv OPEX-ul noilor echipamente),

adica o reducere de = 85%.

Costul anual al utilitatilor energetice - fara proiect vs. cu proiect

FARA proiect

CU prolect 68.335 leilan (retea 26.114 + OPEX 42.221)

100

agade N g BT T T 448.210 leilan

EE Energie electrica din retea

. Lemn foc (incalzire)
OPEX echipamente nol

I

200 300

mii lei/an, cu TVA (anul 1)

Figura 2. Costul anual al utilitatilor energetice — fara proiect vs. cu proiect (anul 1)

7. Perioada de analiza si ipotezele metodologice

Perioada de referinta este de 20 de ani de operare (anii 1-20). precedata de anul 0 in care se

inregistreaza integral costul investitiei, corelat cu indicatorul 1.4 din ghid. Toate ipotezele sunt

centralizate in foaia 1 _INPUTS a registrului de calcul i sunt prezentate mai jos, cu sursa si

justificarea lor.
Tabelul 7. Ipotezele analizei

Ipoteza
Perioada de referinta
Moneda de calcul

Rata de actualizare financiara

Rata de actualizare economica
(sociala)

Escaladare pret energie
electrica

' Escaladare pret lemn de foc
Escaladare OPEX

20 ani + anul 0
lei; grant raportat in €

5% nominal

Valoare Sursa / justificare
Ghid FM — corelare cu 1.4
Curs BCE 13.10.2026: 5.3363 lei/€
Model master; confirmata de beneficiar

Model master; confirmata de beneficiar;
corespunde ratei sociale de referintd de

0
e 5% recomandate de CE pentru statele de
coeziune
20/ /an Ipoteza prudenta, sul:) inflatia medie
recenta
2%/an dskn
2%/an Idem
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Ipoteza Valoare Sursa / justificare
Peot eisnaie dleciioh anul 1 1,20 lei/kWh fara Ipoteza confirmata de beneficiar (pret
o & ¥ TVA mediu all-in)
Pret lemn de foc anul | 400 lei/mst cu TVA Ipoteza confirmata de beneficiar
Degridare prodiogie PV 0.5%/an Garantii uzuale di: pe.rfonnanta ale
producitorilor

Pierderi BESS 15.(3?6::;3”3“ Audit — model orar 8.760 h

Cota TVA / regim 21%, nerecuperabil Cod fiscal; regim fiscal U.A.T.

Factor emisii 0,5885 tCO2/MWh Ghid FM 2026

Monetizare CO2 0 (nemonetizat) Uptiunes mff't(,)@l(\)glca a m?de]ulw
master; analiza informativa in §14.4

Valoare reziduala 0 Ipoteza prudenta

Cele doud rate sunt ipoteze metodologice: alegerea lor a fost validatd de beneficiar. Analiza de
senzitivitate (profilul VAN fin functie de rata de actualizare. figura 6) aratd cd proiectul riméne
profitabil pentru orice rata de actualizare de pana la 18,4%, deci concluziile nu depind de alegerea
ratei.

7.1. Indicatorii calculati si formulele utilizate

Pentru fiecare an t (t =0 ... 20) se determina fluxul net incremental FN_t=B t—C t, unde B _t sunt
beneficiile (economiile) si C_t costurile (investitie, operare, inlocuiri). Pe baza acestor fluxuri se
calculeaza:

Factor de actualizare: a t =1/(1 + r)™
VAN =2 {1=0}*20} FN t/(1 + r)’t
RIR = rata r pentru care X _{t=0}"20} FN t/(1 + r)"t =0
B/C=2B tat/2C tat
DRA = primul an t pentru care 2 {k=0"{t} FN k-a k>0

Un proiect este acceptabil din punct de vedere financiar sau economic dacd VAN > 0, RIR > r si B/C
> 1. Indicatorii sunt calculati in registrul de calcul cu functiile standard (SUMPRODUCT, IRR), iar
in capitolele urmatoare se demonstreaza calculul pe baza fluxurilor anuale.

8. Costurile investitiei si sursele de finantare

Costurile investitiei sunt preluate fara nicio modificare din Devizul general in lei (valori economice
stabilite de beneficiar) si sunt corelate cu bugetul proiectului. Intrucat TVA este nerecuperabil pentru
U.A.T., costul financiar al investitiei este costul cu TVA, 2.102.154,34 lei.
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Tabelul 8. Structura costului investitici

ara io1hi *
Categorie Deviz | FAATVA | 1ys (lei] | CuTVA [leif | EiBIPH FM
[lei] [lei]
_ Contmd clechicd 430  487.950.00 10246950 590.419.50  487.950,00
fotovoltaica — echipamente
Instalatie de stocare LFP
290 kW / 580 kWh 432 307.400,00  64.554,00 371.954,00 307.400.00
Sisteme de pompede 45 29g000,00  47.880,00  275.880,00  228.000,00
caldura
Constructii si instalatii 4.1 103.700,00  21.777,00  125.477,00 103.700,00
Moaty) uttiajegy 42 4559000 957390  55.163.90  45.590,00
echipamente
Asigurarea utilitatilor cap. 2 150.000,00 31.500.00 181.500,00 150.000,00
Proiectare. avize,
consultanta, asistenta cap.3  403.500,00 84.735,00 488.235,00 403.500,00
tehnica
Dotiri 4.5 5.000,00 1.050,00 6.050,00 5.000,00
Diverse sl neprovammlo® || o0 ci ! 607754 129730  7.474,94 6.177,64
informare si publicitate
TOTAL 1.737.317,64 364.836,70 2.102.154,34 1.737.317,64

* Toate categoriile din deviz sunt eligibile conform ghidului (consultanta si managementul plafonate
la 20.000 € fara TVA — incluse in cap. 3); TVA este neeligibil. Valoarea eligibila de 325.565,96 €
depaseste plafonul de 319.000 €; diferenta (6.565,96 € = 35.037,94 lei) este suportati de U.A.T.

Structura costului investitiei (cu TVA) - total 2.102.154 lei
cer - echipamente -G 500 20 (¢! (26.1%)
488 235 lei (23.2%)
I, : 1 054 ler (17.7%)
a N -5 680 ler (13.1%)

181 500 lel (8,6%)

Servich (cap. 3) 1
Instalatie stocare BESS
mpe de caldur
Litiitay (cap. 2) 4
Constructn

sinstalati 4 125.477 lei (6.0%)

55,164 lel (2.6%)

Maontai utilaje -

Diverse, neprevazute 7.475 lei (0,4%)

publicitate -

Dotar - 6.050 lei (0.3%)

100 201 300 100 5N BO0 00 8l
mii lei, cu TVA

Figura 3. Structura costului investitiei (cu TVA)
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Tabelul 9. Sursele de finantare

Sursa ~ Valoare [lei]  Pondere Observatii
Grant Fondul pentru o, | 319.000 €=1.100.000 /MW x
Modernizare 1.702.279.70 -~ 81.0% | ™ 290 MW (plafon cu PDC)
B iu UAT. - o
vgsk propriu .4 T TR 364.836,70 17.4% Neeligibil, suportat de U.A.T.
nerecuperabil
B iu UAT. —
Ugst proprnt LA 35.037.94 1.7% | (325.565.96 — 319.000) € x 5.3363
depasire plafon
Alte surse / imprumut 0,00 0,0% Nu este cazul
TOTAL 210215434  100,0% Acoperi integral necesarul de
. finantare
Structura surselor de finantare
2.102.154 mmm Grant Fondul pentru Modernizare — 1.702.280 ler (319.000 €)
lei mmm Contributie U AT (TVA + depasire platon) — 399.875 lei

Figura 4. Structura surselor de finantare

Grantul respectd ambele plafoane din ghid: 319.000 € < min(valoare eligibild 325.565,96 €: plafon
pe capacitate 0,290 MW x 1.100.000 €/ MW = 319.000 €; plafon pe beneficiar 10 mil. €).

9. Costurile de operare, mentenanti si inlocuire

Costurile de operare (OPEX) sunt costurile incrementale necesare functiondrii noilor echipamente.
Deoarece beneficiarul nu dispune incd de oferte de mentenanta, ele au fost stabilite de claborator pe
baza valorilor uzuale de piatd pentru sisteme similare, majorate cu TVA (nerecuperabil). Toate

valorile sunt escaladate cu 2%/an.
Tabelul 10. Costurile anuale de operare si mentenanta (anul 1)

Fara TVA CuTVA

Element a de calcul ; X
em TS [lei/an] [lei/an]

10 €/kWp/an x 290 kWp x 5.3363 (curatare
panouri, inspectii, termografie, intretinere 15.475.27 18.724,75
invertoare)

O&M centrala
fotovoltaica
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Element Baza de calcul

O&M instalatie de 1.5%/an = 307.400 lei (verificari BMS/PCS,

stocare climatizare container, actualiziri software)
900 lei/unitate/an x 9 unitati (revizie anual,

O&M pompe de u i ( 3

o = verificare etanseitate. curitare
cildura vy

schimbatoare)

Asigurare 0,3%/an x 1.737.317.64 lei (operatiune
echipamente scutitd de TVA)
Monitorizare / Platforma SCADA/EMS, transmisie date,
comunicatii raportare S ani catre finantator
TOTAL OPEX anul
1

Fiara TVA
[lei/an]

4.611,00

8.100,00

521193

2.400,00

35.798,22

CuTVA
[lei/an]

5.579,31

9.801.00

3211.95

2.904.00

42.221,01

OPEX anual reprezinta = 2.0% din costul investitici, valoare situata in intervalul uzual de 1.5-2.5%

pentru sisteme PV + stocare + pompe de céldura.

9.1. inlocuirile pe perioada de analizi

Componentele cu durata de viatd mai scurta decét perioada de referinti sunt inlocuite in anii estimati

mai jos. Costul de baza (preturi 2026, farda TVA) este escaladat cu 2%/an pana in anul inlocuirii si

majorat cu TVA:

Cost inlocuire t = Cost baza % (1 + TVA) % (1 + 2%)Nt — 1)

Tabelul 11. inlocuirile majore

Componenti Baza de cost (fira TVA)

Instalatie de stocare — componente

o _ ;
(PCS/BMS, module de rezerva) hazaws. JLAN =a6.110 I

290 kW x 50 €/kW x 5,3363

Invertoare fotovoltaice — 77376 lei

Pompe de cildura — compresoare si
componente

TOTAL inlocuiri (nominal)

- 20% x 228.000 = 45.600 lei

Cost in anul
inlocuirii [lei]

An

12

12

15

69.371,71

116.410,87

72.803.56

258.586,14

Pentru bateriile LFP s-a considerat o duratd de viatd de 6.000 de cicluri; la = 266 cicluri/an (model
orar), durata calendaristica depaseste perioada de analiza, astfel incat este necesara doar inlocuirea

componentelor de conversie si control si completarea capacitatii pierdute prin degradare. Valoarca

actualizatd a inlocuirilor este de 138.470 lei.
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10. Beneficiile financiare ale proiectului

Beneficiile financiare ale unui proiect public de autoconsum sunt economii de cheltuieli ale bugetului
local, nu venituri comerciale. Pentru scenariul de baza s-au utilizat exclusiv beneficii direct atribuibile
proiectului si documentabile:

Economie energie electricd t = E val.t x p el t
Economie termicd netd t = Q_util x ¢_tht — E PDC x p el t
Beneficiu net de operare_t = Economie energie electricd t + Economie termicd netd 1
unde E_val.t este energia PV valorificatd (productic degradata minus pierderi BESS). p_el.t pretul
energiei electrice cu TVA escaladat, Q util necesarul termic util. c_th.t costul termic de referinti al
lemnului si E_PDC consumul electric al pompelor de caldura.

10.1. Demonstrarea calculului pentru anul 1

Tabelul 12. Calculul beneficiilor pentru anul |

Element Calcul Valoare [lei]
s 3 . N 322.193 kWh x (1 — 4,664%) =
Energie PV valorificata 307.166 kWh -
Pret energie evitata (cu TVA) 1.20 lei/lkWh x 1,21 = 1,452 lei/kWh -
(1) Economie energie electrici 307.166 x 1,452 446.005,03
§ 303.716 kWh_th x 0.33613
(2) Cost lemn evitat lei/kWh_th 102.089.41
(3) Cost energie electrica PDC 86.776 kWh x 1,452 lei/kWh —125.998.75
(4) Beneficiu net de operare =
422.095.69
(DH2)—(3)
(5) OPEX Tabelul 9 —42.221,01
(6) Flux net incremental anul 1 =
379.874.68
4)—(5

Formarea fluxului net incremental in anul 1 de operare (lei, cu TVA)

Figura 5. Formarea fluxului net incremental in anul 1
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Se observa ca, luatd 1zolat componenta termicd este negativa (costul tnClgICI clectrice pentru

pompele de cildurid, 126.000 lei, depaseste costul lemnului evitat, 102.089 ]el) deoarece lemnul de
foc este un combustibil ieftin. Insd consumul pompelor de caldura este acoperit de productia
fotovoltaicd: integrarea PDC in proiect transformi cnergia solard intr-un serviciu termic. iar
beneficiul total al sistemului ramane puternic pozitiv. Pompele de caldurd aduc, in plus, beneficii
nemonetizate importante: ¢liminarea fumului si a particulelor fine (= 1.16 t PM2.5/an) in cladiri
frecventate de copii si pacienti, confort termic constant, climinarea manipularii si depozitarii
lemnului.

10.2. Evolutia beneficiilor pe perioada de analizi

Tabelul 13. Evolutia beneficiilor financiare (ani selectati)

An  E_val [KWh] e 5;3:; . Econli])cn;lie el. Lem[Te«ie]vitat Cos[:e]i’]DC Bene[lli;i]u net
1 307.166 1.4520 446.005 102.089 125999 | 422.096

2 305.630 1 4810 452651 104131 128519 428263

5 301.069 15717 473.187 | 110505 136.385 447,307

10 293.617 1,7353 509.506  122.006 150.580 480.932
IS 286349 19159 548.612 134705 = 166253 517.064
20 279262 2,1153 590720  148.725 183.556 555.888

Pe 20 de ani, economiile cumulate nominale de energie electrica totalizeaza 10.303.123 lei. costul
lemnului evitat 2.480.504 lei, iar costul energiei consumate de pompele de caldura 3.061.438 lei.
Veniturile din vanzarea energiei in retea nu se includ: surplusul injectat este compensat cantitativ pe
locurile de consum ale U.A.T.. fiind deja reflectat in energia valorificata.

11. Analiza financiara a investitiei —- FNPV(C) / FRR(C)

Analiza financiara a investitici masoard performanta intrinseca a proiectului. independent de modul
de finantare: costul total al investitiei (2.102.154,34 lei cu TVA) este tratat integral ca iesire in anul
0. iar grantul nu este luat in considerare. Indicatorii aratd dacd economiile generate de proiect justifica,

prin ele insele. costul resurselor investite.

11.1. Fluxul de numerar al investitiei

Tabelul 14. Fluxul de numerar actualizat al investitiei (lei. preturi curente cu TVA)

Beneficiu X Factor Flux Flux
An net OPEX Inlocuiri Investitie Flux net actualizare i actualizat
actualizat
operare (5%) cumulat
0 0 0 0 2.102.154 -2.102.154 1.0000 -2.102.154 -2.102.154
| 422.096 42221 0 0 379.875 0.9524 361.785 -1.740.369
2 428.263 43.065 0 0 385.198 0.9070 349.386 -1.390.983
3 434.520 43.927 0 0 390.593 0.8638 337.409 -1.053.574
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Beneficiu Factor Flux
An net OPEX fnlocuiri Investitie Flux net actualizare F!w.\ actualizat
operare (5%) Wlnt cumulat
4 440.867 44 805 . 0 0 396.062 0.8227 325.841 . -727.733
5 447.307 45.701 0 0 401.605 0,7835 314.668 -413.065
6 453840 46615 0 0 407.224 0.7462 303877 -109.188
7 460.467 . 47.548 0 0 412,919 0.7107 . 293.454 184.266
8 467.191 48.499 0 0 418.692 0,6768 283.387 467.653
9 474.012 . 49.469 0 . 0 424.543 0,6446 273.664 741.318
10 480.932 . 50.458 0 0 430.474 . 0.6139 264.274 1.005.591
11 487.952 51.467 0 0 436.485 0.5847 255.204 1.260.795
12 495.074 52.497 185.783 . 0 256.795 . 0.5568 142.993 . 1.403.788
13 502.299 53.546 0 0 448.752 0.5303 237.983 1.641.771
14 509.628 54.617 0 0 455.011 0.5051 229811 1.871.582
15 517.064 . 55.710 72.804 . 0 388.551 0.4810 186.900 2.058.482
16 524.607 . 56.824 0 0 467.784 0.4581 214.297 2.272.779
17 532.260 57.960 : 0 0 474.300 0.4363 206.935 2.479.714
18 540023 59.120 0 0 480904 04155 199825  2.679.540
19 547.899 60.302 0 0 487.597 0.3957 192.959 2.872.498
20 555.888 61.508 0 0 494,380 0.3769 . 186.327 3.058.825
Total 9.722.189 1.025.859 258.586 . 2.102.154 6.335.589 3.058.825 .

Fluxurile financiare anuale ale investitiei (20 de ani)

mi el

=& Flux net incremental _  inlocuin
Beneticn nete de operare (economi — cost PDC)  nvestte (anul 0)
OPEX
| f T | | 1 r y r ! y
4 5 b J 5] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Anul de analiza

Figura 6. Fluxurile financiare anuale ale investitiei

11.2. Valoarea actualizati neti financiari — VANF(C)

Fiecare flux anual este adus la valoarea din anul 0 prin inmultire cu factorul de actualizare. De
exemplu, pentru anul 1 si anul 20:

ar = 1/(1,05)" = 09524 — FA, = 379.875 x 0,9524 = 361.785 lei
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ax = 1/(1.05)*° = 0,3769 — FAz = 494.380 % 0,3769 = 186.327 lei

Suma fluxurilor actualizate pe cei 21 de ani reprezinta VANF(C):
VANF(C) = =2.102.154 + 361.785 + 349.386 + ... + 186.327 = 3.058.825 lei

Echivalent, VANF(C) este diferenta dintre valoarea actualizati a beneficiilor nete de operare
(5.918.638 lei) si valoarea actualizatd a costurilor (investitie 2.102.154 + OPEX 619.188 + inlocuiri
138.470 = 2.859.813 lei): 5.918.638 — 2.859.813 = 3.058.825 lei.

11.3. Rata interni de rentabilitate financiari — RIRF(C)

RIRF(C) este rata de actualizare care anuleazi VANF. Ea se determini iterativ (functia IRR);
verificarea prin interpolare liniard intre doua rate apropiate:

VAN(18%) = +44.240 lei: VAN(19%) = —60.162 lei
RIRF= 18% + 1% % 44.240/ (44.240 + 60.162) = 18,42% ~ 18.41%

Profilul VAN in functie de rata de actualizare

— VANF(C) - investitie
VANE — economic

Rata de actualizare (%)

Figura 7. Profilul valorii actualizate nete in funcie de rata de actualizare

11.4. Raportul beneficii/costuri si durata de recuperare
B/C = VA beneficii nete / VA costuri = 5.918.638 / 2.859.813 = 2,07

Fiecare leu investit si cheltuit pe durata exploatarii genereaza, in valoare actualizati, 2,07 lei de
economii. Daca energia consumata de pompele de caldura este tratata ca un cost distinet (si nu dedusi
din beneficii), raportul devine 7.766.460 / 4.707.635 = 1,65 — tot supraunitar; VANF este identic,
indiferent de conventie.
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Valoarea actualizata a beneficiilor si costurilor — analiza financiari

Cost lemn evitat

Beneficn actualizate
1,50 mil.

7,77 mil. len

Costurl actualizate Investitie -* Cost energie’ PDC
2.10 mil 1.85 mil

471 mil. len

0.0 1.0 2.0 3.0 4,0 5.0 6.0 0

mil. lel (valoare actualizata, 5%)
Figura 8. Valoarea actualizatd a beneficiilor si a costurilor (conventia cu energia PDC tratatd
drept cost)

Fluxul actualizat cumulat devine pozitiv in anul 7 (—=109.188 lei la sfarsitul anului 6, +184.266 lci la

sfarsitul anului 7): prin interpolare, durata de recuperare actualizata este de = 6.4 ani, adici
aproximativ o treime din perioada de referinta.

Fluxul financiar actualizat cumulat - FNPV(C) si durata de recuperare
VANF = 3.058.825 lei

mil. lei

0.0 4

. : ' . " Y ; : ' . s ' ' "
0 1 2 3 4 5 B s 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Anul de analiza

Figura 9. Fluxul financiar actualizat cumulat si durata de recuperare

Tabelul 15. Indicatorii analizei financiare a investitiei

Indicator Rezultat Interpretare
Pozitiv — economiile acopera integral costul
VANEF(C) 3.058.825 lei investitiei si al operarii si genereaza un surplus

actualizat de = 3,06 mil. lei

A ¥ 0% =1
'RIRF(C) 18.41% Mult peste rata d'e d(:tuallvzalle'de ? o — rentabilitate
- intrinseca ridicata

Raport B/C financiar 2,07 Supraunitar
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Indicator Rezultat Interpretare

Durata de recuperare

e 7 ani (= 6.4 ani) In prima treime a perioadei de analiza
actualizata

Rezultatul arata ca investitia este rentabila chiar si fard grant. Acest lucru nu contrazice necesitatea
finantarii publice: in absenta grantului U.A.T. ar trebui sd mobilizeze 2,1 mil. lei intr-un singur an,
suma care depéseste capacitatea sa de investitie din surse proprii; grantul face posibili realizarea unei
investitii eficiente, care altfcl nu s-ar realiza (efectul de stimulare).

12. Analiza financiari a capitalului beneficiarului - FNPV(K) / FRR(K)

Aceasta analiza surprinde efortul financiar efectiv al beneficiarului public dupd considerarca
grantului. In anul 0 iesirea de capital a U.A.T. este numai contributia proprie (TVA nerecuperabil +
depasirea plafonului), iar in anii 1-20 U.A.T. incaseaza integral economiile nete generate de proiect
si suporta OPEX si inlocuirile. Grantul apare exclusiv ca sursa de finantare.

FN K.0 = —(Buget UA.T. + alte surse) = —399.874,64 lei
FN_K.t = Beneficiu net t — OPEX t — f:ﬂocuiri_t — Serviciul datoriei 1 (1t =1...20)

Tabelul 16. Fluxul capitalului propriu al U.A.T. (ani selectati)

A Contributie Beneficiu OPEX + Flux net Flux Cumulat

U.A.T. net inlocuiri capital actualizat actualizat
0 399.875 0 0 -399.875 -399.875 -399.875
1 0 422.096 42.221 | 379.875 361.785 -38.089
2 0 428.263 43.065 385.198 349.386 311.296
3 0 434.520 43.927 390.593 337.409 648.705
5 0 447.307 45.701 401.605 314.668 1.289.215
10 0 480.932 50.458 430.474 264.274 2.707.871
12 0 495.074 238.279 256.795 142.993 3.106.068
15 0 517.064 128.513 388.551 186.900 3.760.762
20 0 555.888 61.508 494.380 186.327 4.761.105

VANF(K) = —399.875 + 2 {1=1}"{20} FN K. t/(1,05)"t = 4.761.103 lei
RIRF(K): VAN(96%) = +1.625; VAN(97%) = —2.571 — RIRF(K) = 96,38%
Tabelul 17. Indicatorii capitalului beneficiarului

Indicator Rezultat Interpretare

Puternic pozitiv — fiecare leu din bugetul local

SANE(R) oLz ie) genereazd =~ 11,9 lei de valoare actualizata neta
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Indicator : Rezultat Interpretare

Foarte ridicat din cauza contributiei proprii reduse
RIRF(K) 96.38% {19% din investitie) raportati la economii anuale
' de = 380.000 lei

Necesar net initial TVA nerecuperabil + depésire plafon; se aproba

399.874.64 lei

U.A.T. prin HCL
Grad acoperire surse ; - y i
initiale 1.00 Grant + buget propriu acopera integral investitia

Recuperarea contributiei

proprii = 1,1 ani Fluxul cumulat actualizat devine pozitiv in anul 2

Valoarea foarte ridicatd a RIRF(K) nu trebuie interpretatd ca o rentabilitate comerciald, ci ca expresie
a efectului de parghie al grantului: cu un efort propriu de = 400.000 lei, U.A.T. obtine un activ care
ii reduce cheltuielile cu energia cu = 380.000 lei inca din primul an. Diferenta VANF(K) — VANF(C)
=1.702.280 lei este egald cu valoarea grantului (1.702.280 lei), confirmand coerenta modelului.

Valoarea actualizata cumulata: investitie vs. capitalul beneficiarului

—e— |nvestitie — FNPV(C) cumulat
—=— (Capital propnu U AT — FNPV(K) cumulat

mil. el

1 T [ T T T T

) 1 2 3 4 % 6 7 d8 9 10 11712 12 14 15 16 17 18 18 20

Amd tde analiza

Figura 10. Fluxul actualizat cumulat — investifia vs. capitalul beneficiarului

13. Analiza sustenabilititii financiare si bugetare

Sustenabilitatea financiard verifica daca beneficiarul dispune, in fiecare an. de resursele necesare
pentru implementare, operare, mentenanta si inlocuiri, fara deficite de numerar neacoperite. Spre
deosebire de analizele de rentabilitate, testul se efectucaza pe fluxuri nominale neactualizate si
include toate sursele de finantare. Conditia este:

Sold cumulat_t = X_{k=0}"t} (Intrari_k — lesiri k) >0, pentru oricet =0 ... 20

Tabelul 18. Fluxul de numerar pentru testul de sustenabilitate (lei, nominal)

An | Surse finantare = Economii nete Investitie OPEX inlocuiri Flux anual Sold cumulat
0 2.102.154 0 2.102.154 0 0 0 0
1 0 422.096 0 42.221 0 379.875 379.875
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An | Surse finantare = Economii nete

0
3 0
1 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
" 0
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0

428.263

434.520 |
440.867

447.307

453.840
460.467

467.191

474.012

480.932

487.952

495.074
502.299
509.628

517.064
524.607
532.260

540.023
547.899

555.888 .

Investitie

0

OPEX

43.065

43.927
44.805

45.701 |
46.615

47.548
48.499

49.469

50.458

51.467
52.497
53.546

54.617

55.710 |
56.824
57.960

59.120

60.302

61.508

inlocuiri Flux anual Sold cumulat
0 385.198 765.072
0 390.593 1.155.665
0 396.062 1.551.727
0 401,605 1.953.332
0 407.224 2.360.557
0 412.919 2.773.476
0 418.692 3.192.168
0 424,543 3.616.712
0 430474 4.047.185
0 436485 4.483.670
185,783 256.795 4.740.465
0 448752 5.189.217
0 455011 5.644.228
72.804 388,551 6.032.779
0 467.784 6.500.563
0 474300 6.974.862
0 480.904 7.455.766
0 487.597 7.943.363
0 494.380 8.437.743

Sustenabilitatea financiara - flux anual si sold cumulat (nominal)

—=— Sold cumulat disponibil (nominal)

W Flux net de numerar al anului

mil. len

0oL i EE R ..

i

B

10 11
Anul

12 13 14 15 16 17 1

e

Figura 11. Sustenabilitatea financiard — flux anual si sold cumulat

Tabelul 19, Indicatorii de sustenabilitate

Indicator

Sold minim pe perioada
analizata

Ani cu deficit

Rezultat

0 lei

0
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Indicator Rezultat Criteriu de control
;')‘;" el minmianit | gocmgseinul i) | Positiv ohirsifani Srlosuiior
Sold final (anul 20) 8.437.743 lei Nominal. cumulat
Concluzie SUSTENABIL Fara deficite neacoperite

Proiectul este sustenabil: sursele de finantare acoperd integral investitia, iar din anul 1 economiile
nete depasesc in ficcare an cheltuiclile de operare, inclusiv in anii 12 si 15, cand au loc inlocuirile.
Pentru a evita presiuni bugetare punctuale, se recomanda ca U.A.T. sa constituic anual, din
economiile realizate, un fond de mentenanta si inlocuire de = 17.500 lei/an (esalonat incepand cu anul
1), suficient pentru a acoperi inlocuirile din anii 12 si 15 (= 258.600 lei nominal).

Contributia proprie de 399.874.64 lei trebuie prevazuta in bugetul local al anului de implementare si
aprobata prin hotarare a consiliului local, impreuna cu indicatorii tehnico-economici.

14. Analiza economicid — ENPV / EIRR / raport B/C

Analiza economica evalueaza proiectul din perspectiva societitii in ansamblu: daca resursele reale
consumate (echipamente, lucrari, servicii, muncd) sunt mai mici decat valoarea resurselor reale
economisite (energie electrica, combustibil). Pentru aceasta, fluxurile financiare sunt transformate in
fluxuri economice prin trei corectii: corectii fiscale, conversia preturilor de piata in preturi contabile
si includerea efectelor externe.

14.1. Corectiile fiscale si factorii de conversie

TVA este un transfer intre beneficiar si bugetul de stat, nu un consum de resurse, si se elimini din
toate fluxurile. Deoarece fluxurile financiare contin TVA de 21%, factorul de conversie este:

FC=1/(1+TVA x p_nerecuperabil) = 1/1,21 = 0,8264

Tabelul 20. Factorii de conversie utilizati

Element Factor de conversie Justificare
Cost ittt 0.8264 (= 1.737.317.64 / Eliminarea TVA; valoarea economica
e 2.102.154.34) este costul fara TVA din deviz
Enersie electrics Eliminarea TVA: pretul fara TVA
gle e ) 0,8264 reflecta costul resursei pe piata
cconomisita . -
liberalizata
Combushbil o) 0,8264 Eliminarea TVA
evitat
OPEX 0.8264 Eliminarea TVA
Inlocuiri 0.8264 Eliminarea TVA
Grant FM exclus Transfer financiar — ny este beneficiu
economic

Pagina 25 din 36



“ meefl B

Nu s-au aplicat factori de conversie pentru forta de munca (salariu umbra) — valoare unitard, prudenta,
in conditiile unui somaj redus in zona — si nici pentru bunurile comercializabile, ale caror preturi de
piata sunt formate in conditii concurentiale (achizitie publica deschisa, piata liberalizata a energiei).
14.2. Fluxurile economice

Tabelul 21. Fluxurile analizei economice (lei., preturi contabile — ani selectati)

Asi Resursé fel: Bene:ficiu .OPEX+ Tivestigie FIu1.( FIU{E
economisita termic net inlocuiri economic net  actualizat
0 0 | 0 0 1737318 -1.737.318 | -1.737.318
I 368599  -19760 34893 0 313.946  298.996
2 374091 20155 35591 0 318345 | 288.748
5 391.064 -21.389 37.770 0 331905 260.056
10 421079 223615 | 41701 0 355763 218.408
12 433721 | 24569 196925 0 212227 | 118.176
15 453398 26073 | 106209 0 021116 | 154.462
20 488.198 -28.786 50.833 0 408579  153.989

Fluxurile analizei economice (preturi contabile, fara transferuri fiscale)

500 =

501

i lei

—a— Flux economic net OPEX + infocuin (prefun econonce)

N Resursa energie electricd economisita R (nvestte (pretun economice)
EE Beneficiu termic net (lemn — energie PDC)

T T T T T T T T T T T
0 ] 3 4 5 B T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Anul

Figura 12. Fluxurile analizei economice

14.3. Indicatorii economici
VANE =X _{t=0}"{20} FE t/(1,05)"t = —1.737.318 + 298.996 + ... + 153.989 = 2.527.955 lei
B/C economic = 4.891.436/2.363.482 = 2,07
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Tabelul 22. Indicatorii analizei economice

Indicator Rezultat Interpretare

Pozitiv — beneficiile economice actualizate depasesc

VANE / ENPV 2.527.955 lei . )
costurile economice
RIRE / EIRR 18.41% Mult peste rata sociala de actualizare de 5%
_ . =91 ofi i . At
Ragort BIC ecoiiiic 207 Beneficii actualizate de ‘2 1 ori mai mari deca
costurile
Rata sociala utilizata 5% Ipotezd metodologica confirmata

Observatie metodologica. Intrucat singura corectie aplicata este eliminarea TVA, prin acelasi factor
pentru toate fluxurile, fluxurile economice sunt proportionale cu cele financiare (FE_t=FN_t/1,21).
In consecintid, VANE = VANF(C) / 1,21 si RIRE = RIRF(C) = 18.41%. iar raportul B/C este identic.
Rezultatul este corect si conservator: el reflectd numai resur sele economisite, fArd niciun beneficiu
extern monetizat.

14.4. Efectele externe — cuantificare si analizi informativi

Proiectul reduce emisiile de gaze cu efect de sera cu 189.61 tCO2/an (indicator 1.2), respectiv = 3.617
tCOz pe 20 de ani, (inand cont de degradarea productiei. Conform optiunii metodologice a modelului
master, aceastd reducere nu este monetizata in scenariul de bazi. Cu titlu exclusiv informativ, daca
emisiile evitate ar fi evaluate la un pret de 80 €/tCO: (ordinul de marime al pretului certificatelor EU
ETS). beneficiul extern ar fi de = 80.946 lei/an. iar indicatorii economici ar deveni:

Tabelul 23. Analiza informativi — indicatori economici cu monetizarea CO» (nu inlocuiesc
indicatorii raportati)

Scenariu de baza (CO:

Indicator nemonetizat) Informativ (CO: = 80 €/t)
VANE [lei] 2.527.955 3.497.920
RIRE 18.41% 23,13%
Raport B/C economic | 2.07 | 2.48

—

Alte efecte externe pozitive, nemonetizate, dar relevante pentru comunitate: eliminarea arderii a =~
255 mst lemn/an si a emisiilor de particule fine (= 1,16 t PM2,5/an) in centrul localititii si in cladiri
frecventate de copii si pacienti; reducerea presiunii asupra padurilor; cresterea sigurantei in exploatare
(eliminarea sobelor); reducerea vulnerabilitatii bugetului local la volatilitatea preturilor energiei; efect
demonstrativ pentru comunitate. Includerea acestor efecte ar imbunatati suplimentar rezultatul
economic, deci concluzia din scenariul de baza este una prudent.

15. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate identifici variabilele critice ale proiectului si masoara impactul variatiei
acestora asupra indicatorilor financiari. Conform recomandirilor metodologice, o variabild este
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critica daca o variatie de +1% a acesteia produce o variatic mai mare de +1% a VANF (elasticitate in
modul > 1). Analiza cuprinde: (i) scenarii individuale +10% si £20%; (i) un scenariu advers
combinat; (iii) elasticitatile: (iv) valorile de comutare.

15.1. Scenariile analizate

Tabelul 24. Rezultatele scenariilor de senzitivitate

Scenariu Modificare VANF [leii A VANF RIRF
Baza Ipoteze centrale 3.058.825 -~ | 18.41%
CAPEX +10% Cost investitie +10% 2848610  -69%  16.58%
CAPEX +20% Cost investitic +20% 2638394 -137%  15.01%
Productic —10% Productie PV —10% 2431.897 -20.5%  15,98%
Productie —20% Productie PV —20% 1.804.969  -41.0%  13.44%
Pret energie —10% Pret energic —10% 2431897  205%  15.98%
Pret energie —20% Pret energie —20% 1.804.969 -41,0%  13,44%
OPEX +10% OPEX +10% 2.996.906  -2,0%  18.18%
OPEX +20% OPEX +20% 2.934.987 |

-4,0% 17,95%

Cost lemn evitat

10% Cost lemn evitat —10%
i (1]

2.909.107 -4.9% 17.85%

CAPEX +20%, productie —20%.
pret —20%, OPEX +20%. lemn -41.820
-20%

Combinat advers -101,4% 4.81%

Scenariile ..Productie —x%" si .,Pret energie —x%" dau rezultate identice. deoarece ambele variabile
intrd multiplicativ in acelasi termen (E_val x p_el). In scenariul ..Cost lemn evitat —10%" variatia se
aplicd exclusiv costului lemnului, costul energiei pompelor de caldura rimanand neschimbat.

Rezultatele scenariilor de senzitivitate

s N, - ¢ | 6
APEX +1 Y - ¢ 510 I | RIRF 16,56
CAPEX +20%, - _ 2.638.394 lei | RIRF 15.01%
Productie -10%, - _ 2.431.897 lei | RIRF 15.98%

1.804 969 ler | RIRF 13 44%

ll

2.431 897 lei | RIRF 15,98%

1.804.969 lei | RIRF 13,44%

2.996.906 lei | RIRF 18,189

,

2934 987 lel | RIRF 17.95%,

|

2.909.107 ler | RIRF 17.850

it adver I 41820 1er | RIRF 4 810

1.0 20

VANF (mil. len)

Figura 13. Rezultatele scenariilor de senzitivitate
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15.2. Elasticitatea VANF si variabilele critice

Deoarece VANF este o functie liniard de fiecare variabild, elasticitatea se calculeazi direct din
valoarea actualizatd a componentei afectate:

e_i = (OVANF/VANF) / (0x_i/x i) = + VA_componentd i/ VANF
Tabelul 25. Elasticitatea VANF

VA componenti

Variabila [lei] Elasticitate Critica (Je] > 1)?
| Cost investitie (CAPEX) | 2.102.154 | -0.69 NU
Economii energie electrica | 6.269.278 2,05 DA
Cost lemn evitat | 1.497.182 0.49 NU
Cost electric PDC 1.847.822 20.60 NU
OPEX | 619.188 -0.20 NU

Singura variabild critica este economia de energie clectrica (produsul dintre energia valorificata si
pretul energiei): o scadere de 1% a acesteia reduce VANF cu 2.05%. Celelalte variabile — costul
investitiei, costul energiei PDC, costul lemnului $1 OPEX — nu sunt critice.

Diagrama tornado - sensibilitatea VANF (baza 3,06 mil. lei)

Economi energie electrica ) 1.80

\productie x pret)

Investitie (CAPEX)

OPEX

15 7 0} 25 10 15 1 ] L

VANF (mil. lel) la vanatia +20% a variabilei (sens favorahil / nefavarahil)

Figura 14. Diagrama tornado — impactul variatiei de +20% a fiecdrei variabile asupra VANF
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Diagrama ,spider” - evolutia VANF la variatia fiecarei variabile

VANF [(mil ley

/./.
— T ull] -i'r'l!‘l'-.’[IF.‘ electnca (productie = pret)
. — nvestitie (CAPEX)
— Cost energie PDC
Cost [emn evitat
A OPEX
10 0O 1( 20 il
Vanalia variabilei fata de scenariul de baz3 (9%)

Figura 15. Diagrama wSpider” — evolutia VANF la variatia variabilelor

15.3. Valorile de comutare

Valoarea de comutare (switching value) este variatia procentuald a unei variabile pentru care VANF
devine zero; cu cat este mai mare, cu atat proiectul este mai robust:

VC_i = VANF / VA_componentd i

Tabelul 26. Valorile de comutare

Variabila Yudoarede Sens Valoare-prag echivalenti
comutare
Cost investitie +145,5% crestere | investitie de = 5.160.979 lei cu TVA
Economii energie electrica N ” & pret de = 0,61 lei/kWh fira TVA sau
(productie * pret) 48.8% ——— productie de = 164.993 kWh/an
Cost lemn evitat -204.3% scadere nu.se.atmgve - prmet_:tu] AN
viabil fard economia de lemn
. consum PDC de = 230.422 kWh/an
st + .59

Cost energie PDC 165.5% crestere (SCOP = 1.32)
OPEX +494.,0% crestere OPEX de = 250.795 lei/an

Toate valorile de comutare sunt mult peste pragul de 20-30% considerat uzual drept indicator de risc
ridicat. Cea mai mica valoare de comutare — 48.8% pentru economia de energie electrici — inseamna
ca pretul energiei ar trebui sa scada la aproximativ jumatate (= 0,61 lei/k Wh fard TVA) sau productia
sa fie cu = 49% sub simulare pentru ca proiectul sa nu mai fie rentabil. situatii improbabile in
conditiile pietei actuale si ale unei simuliri PVGIS cu pierderi de 20%.

15.4. Scenariul advers combinat

In scenariul advers combinat toate cele cinci variabile se deterioreaza simultan cu 20%: investitia
creste cu 20%, productia si pretul scad fiecare cu 20% (efect cumulat —=36% asupra economiilor
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clectrice), OPEX creste cu 20%. iar costul lemnului evitat scade cu 20%. VANF devine -41.820 lei
(practic zero), iar RIRF = 4,81%, apropiati de rata de actualizare. Chiar si in aceasta combinatie

extrema, cu probabilitate foarte redusa, proiectul isi recupereaza practic integral costurile, iar pentru

U.A.T. - care suporti doar 19% din investitic — capitalul propriu raimane puternic rentabil.

Concluzia analizei de senzitivitate: proiectul este robust: singura variabila critica este economia de

energie electrica. iar misurile de control al riscurilor asociate sunt prezentate in capitolul 16.

16. Analiza de risc

Analiza de risc completeazi analiza de senzitivitate prin evaluarca probabilititii de aparitic a

evenimentelor nefavorabile si a impactului acestora. Riscurile au fost evaluate calitativ pe o scari de
la 11a 5 pentru probabilitate (P) si impact (1), scorul fiind § = P x [ (scizut < 6, mediu 7-12, ridicat

> 12). Fiecdrui risc i s-au asociat masuri de prevenire/diminuare $i un responsabil.

Tabelul 27. Registrul riscurilor

Nr.

R1

R2

R3

R4

RS

R6

R7

R8

Risc

Crestere cost
investitie

Productie PV

- sub estimare

Pret energie
sub ipoteza

Degradare
BESS mai
rapida

Cost O&M
peste
estimare

Intarzieri
avize/achizitii

Consum real
sub referinta

Performanti
PDC sub

ipoteza

Categorie

Financiar

Tehnic

Financiar

Tehnic

Operational

Implementare

Operational

Tehnic

(8]

Scor

12
(mediu)

(mediu)

9
(mediu)

12
(mediu)

9
(mediu)

12
(mediu)

8
(mediu)

8
(mediu)

Masuri de
diminuare

Rezerva de cost:
verificarea ofertelor;
achizitie competitiva

Simulare
conservatoare;
verificare umbriri;

garantii performanta

Analiza de
senzitivitate; ipoteze
prudente

Garantii
cicluri/capacitate:
EMS:; plan de
inlocuire

Contract O&M; buget
anual; scenarii +20%

Grafic realist:
responsabilitati clare;
monitorizare

Verificare 12 facturi
si consumuri viitoare:
control AC.3

SCOP minim; calcul

necesar termic;
punere in functiune
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Beneficiar/Proiectant

Proiectant/Furnizor
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Beneficiar

Beneficiar

Beneficiar/Proiectant

Proiectant/Furnizor



Nr. Rise Categorie P I Scor N.[as.u" we Responsabil
: diminuare
Deficit Fond anual de
RO bugetar Fmafu:lar 10_ mcpt_enantahn]ocu1rc; Benelicias
pentru public (mediu) verificare
inlocuiri sustenabilitate
Sehimbii 8 l\écglﬁi‘fuaariitghédmdm
R10 legislative/  Reglementare 2 4 : & cde Beneficiar/Consultant
S (mediu) depunere si
eligibilitate
contractare

Matricea riscurilor (probabilitate x impact)
scizut (=6)

mediu (/-12)
nchcat (212)

R3, RS R1, R4, R6

R2, R7, R8, R10 [=1]

Impact (1 — foarte mic 5— foarte mare)

Figura 16. Matricea riscurilor

Nu au fost identificate riscuri de nivel ridicat. Riscurile de nivel mediu cu scorul cel mai mare (12)
sunt cresterca costului investitiei (R1), degradarca mai rapida a instalatici de stocare (R4) si
intdrzierile in obtinerea avizelor si in achizitii (R6). Corelat cu analiza de senzitivitate, riscul R1 are
impact financiar limitat (valoare de comutare +145%), iar riscul legat de variabila critica — pretul
energiei si productia PV (R2, R3) — este atenuat prin simularea conservatoare (pierderi de sistem de
20%) si prin caracterul de lunga durata al economiilor.

16.1. Masuri de gestionare a riscurilor

* Riscuri de implementare (R1, R6): grafic realist de implementare, documentatie de atribuire
clara, achizitie competitivé, contracte cu preturi ferme si garantii de buna executie; capitolul 5
din deviz (diverse si neprevizute) acopera variatiile minore.

* Riscuri tehnice (R2, R4, R8): specificatii tehnice cu garantii de performanta (minimum 80%
din puterea modulelor dupi 25 de ani, garantie de capacitate pentru baterii, SCOP > 3.5
certificat), receptic cu teste de performantd, monitorizare continua prin platforma
SCADA/EMS.
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* Riscuri de piati si operationale (R3, RS, R7): compensarea cantitativa asigura valorificarea
surplusului la nivelul pretului integral; contract de mentenanta multianual; actualizarea anuali
a consumurilor locurilor de consum.

* Riscuri financiare publice (R9): constituirea unui fond anual de mentenanta si inlocuire din
economiile realizate: includerca OPEX in bugetul anual al U.A.T.

* Riscuri de reglementare (R10): verificarea cadrului legal (ghid, prosumatori. compensare)
inainte de depunere si pe durata implementrii.

17. Concluzii

17.1. Concluzia analizei cost-beneficiu

Pe baza datelor tehnice si economice aferente proiectului. a fluxurilor financiare si economice
proiectate pe perioada de referinti de 20 de ani si a analizelor de senzitivitate si de risc, investitia
~Capacitati noi de producere a energici electrice din surse regenerabile, cu instalatic de stocare si
pompe de céldura, pentru autoconsum UAT Comuna Pausesti-Maglasi, jud. Valcea™ a fost evaluati
din perspectiva rentabilitatii investitiei, a efortului financiar al beneficiarului public, a sustenabilitatii
bugetare si a eficientei economice.

Analiza financiara a investitiei a determinat FNPV(C) = 3.058.825 Iei si FRR(C) = 18.41%, cu un
raport B/C de 2,07 si o durata de recuperare actualizata de 7 ani, iar analiza capitalului beneficiarului
a determinat FNPV(K) = 4.761.105 lei si FRR(K) = 96,38%. Analiza sustenabilitatii indicd absenta
oricdrui deficit de numerar in scenariul de bazi (0 ani cu deficit, sold cumulat nenegativ in fiecare
an).

Analiza economica a determinat ENPV = 2.527.955 lei, EIRR = 18,41% si raportul B/C = 2.07. cu
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 189,61 tCO2/an. Rezultatele sunt superioare ratei
sociale de actualizare de 5%, desi beneficiile externe (COx, calitatea aerului) nu au fost monetizate.

Analiza de senzitivitate arata ci singura variabild critici este economia de energic electrica
(clasticitate 2,05), cu o valoare de comutare de —48,8%; in toate scenariile individuale VANF riméne
pozitiv. Analiza de risc nu a identificat riscuri de nivel ridicat.

17.2. Formularea concluziei

Investitia este justificatd din punct de vedere tehnico-economic §i este sustenabili pentru
beneficiarul public in ipotezele analizate.

Proiectul genereazi economii de cheltuicli publice cu energia de = 380.000 lei in primul an de
operare (=~ 85% din costul actual al utilititilor energetice ale cladirilor si locurilor de consum
vizate), contribuie la cresterea gradului de autoconsum si la reducerea emisiilor de gaze cu efect
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de serid cu = 190 tCO-/an, iar analiza economici indici beneficii nete actualizate de = 2,5 mil.
lei, superioare costurilor suportate.

Finantarea publici nerambursabila de 319.000 € permite realizarea investitiei cu un efort
propriu al U.A.T. de 399.874,64 lei, in conditiile mentinerii sustenabilitatii bugetare pe intreaga
perioada analizata.”

Nu au fost identificate rezultate care si impuni revizuirea dimensionirii, a costurilor sau a
structurii de finantare (situatia previzuti la pet. 17.3 din structura master nu este aplicabili).

17.3. Recomandiri

* aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a contributici proprii de 399.874.,64 lci:

* includerea in caietul de sarcini a garantiilor de performantd pentru module, invertoare. baterii
si pompe de caldura:

* constituirea unui fond anual de mentenanta si inlocuire de = 17.500 lei din economiile realizate;

* monitorizarea anuala a productiei, a autoconsumului $1 a economiilor, cu raportare pe perioada
de monitorizare de 5 ani impusa de ghid.
18. Anexe si corelarea cu Studiul de fezabilitate / registrul de calcul

Tabelul 28. Corelarea foilor registrului de calcul cu Studiul de fezabilitate

Se integreazi in

Foaie Excel Continut SF

I INPUTS Ipoteze generale, rate, curs BCE., factori de 46/47
- conversie

2 CONSUM_12M Consum 12 luni éc;e;;;aili“lz;t;—r)pus la dispozitie 23746
3_TEHNIC INDICATORI I.1-1.7 5i AC.1-AC.5 | 46/5.4
4 CAPEX Cost investitie, eligibilitate, plafon grant 33/46/54
5 OPEX O&M si inlocuiri 4.6
6_FINANCIAR ENPV(C). FRR(C), B/C, DRA 4.6
6B_CAPITAL _UAT FNPV(K), FRR(K) 4.6
6C_SUSTENABILITATE Sustenabilitate financiara/bugetara 4.6
7_ECONOMIC ENPV, EIRR, B/C 4.6/4.7
8 SENSITIVITY Scenarii, valori de comutare, elasticitati 4.7
8B RISK Riscuri i masuri 4.8
9 COMPLIANCE Matrice de conformitate | Control intern
10_SF_EXPORT Sintezi de preluat in SF 4.6-5.4
I1_REZUMAT ACB Rezumat executiv Concluzii
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Documentele suport ale analizei: Devizul general (deviz in lei), bugetul proiectului, centralizatorul

de consum pus la dispozitie de beneficiar, auditul electroenergetic, nota tehnica de dimensionare a
pompelor de caldura, raportul PVGIS-SARAHS3. fisele de parametri minimi si planurile de incadrare
si topografic ale amplasamentului.

Tabelul 29. Matricea de conformitate (foaia 9 COMPLIANCE)

Nr. Cerinta Limita / regula Rezultat Status
I Perioada de referinta 1.4 20 ani 20 OK
2 AC.1-12 facturi 12 luni consecutive 12 OK
3 AC.3 - autoconsum R_ac < 1,10 sau justificare 0,991 OK
4  AC.4 - putere BESS P_stoc>P PV l OK
5 AC.5-capacitate BESS ~ 2h <E/P_PV < 4h 2 OK
6 | PDC — acoperire termici >50% 1 OK
7 PDC -SCOP =35 3.500 OK
= <900k EUR/MW firi PDC;
8 Grant/MW <1.1m cu PDC 1.100.000 OK
9  Grant/beneficiar <10 mil. EUR 319.000 OK
Verific
10 ' SF <2 ani - oeilcsne
manuala
: ANRE obligatoriu in echipa Verificare
11 | Personal proiectare - 2
SF manual3
HG 907 - analiza flux cumulat, VAN, RIR.
124 & = ore - OK
financiard sustenabilitate
HG 907 — analiza VAN, RIR, B/C sau cost-
13 . . -~ OK
economica cficacitate
14 ' Analiza de senzitivitate obligatorie conform Anexa 4 — OK
V *
15 | Curs valutar BCE la data SF - errﬁcate
manuala
16 FNPV(C)/FRR(C) calcul independent de grant - OK
17 FNPV(K)/FRR(K) mclude-grant / efort B OK
beneficiar
I8 ' Sustenabilitate beneficiar ﬁ‘m? ot nc_acovpcm PR 0 OK
perioada analizata
19  Grant in analiza cconomica - °¢ trgleaza Saibetigl iy - OK
economic
numai pe baza de
20  Monetizare CO2 sursd/metodologie 0 NEMONETIZAT
documentata
21 - bazati pe rezultate reale; fara | B OK

Concluzie ACB

fortarea unui rezultat pozitiy
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Control intern nainte de emiterea finali

Verificare

Ratele de actualizare financiari si economica sunt validate si justificate (5% / 5%,
confirmate de beneficiar)

Cursul BCE corespunde datei SF (5.3363 lei/€ — 13.] 0.2026)
Valorile CAPEX coincid cu Devizul general (deviz in lei nemodificat)

Grantul respecta plafonul/MW (1.1 mil. €MW cu PDC) si plafonul/beneficiar (10
mil. €)

AC.1-AC.5 si 1.1-1.7 sunt identice in ACB. audit, buget si registrul de calcul
Grantul nu este inclus ca beneficiu economic

Sustenabilitatea nu indici deficit neacoperit

Concluzia reflectd rezultatele reale ale modelului

Valabilitatea SF (< 2 ani) si componenta echipei (proig¢ctant ANRE) — de verificat
la depunere -
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10. SINTEZA ACB PENTRU INTEGRARE

Subcapitol SF Indicator / text Valoare
4.6 Analiza financiard VANF / FNPV 3058825.105
4.6 Analiza financiara RIRF / FRR 18.41%
4.6 Analiza financiara Durata recuperare actualizata 7
4.7 Analiza economica VANE / ENPV 2527954 .632
4.7 Analiza economica RIRE / EIRR 18.41%
4.7 Analiza economica Raport B/C economic 206.96%
5.4 Indicatori I.1 Capacitate PV 0.29
5.4 Indicatori |.2 Reducere CO2 189.6105805
5.4 Indicatori I.3 Productie medie anuala 322.193
5.4 Indicatori 1.4 Productie 20 ani 6443.86
5.4 Indicatori 1.5 Factor capacitate 12.68%
5.4 Indicatori |.6 Capacitate BESS 0.58
5.4 Indicatori |.7 Capacitate PDC 250
4.6 Autoconsum AC.1 C_an total de referinta (incl. PDC) 325175
4.6 Autoconsum AC.2 Productie anuala 322193
4.6 Autoconsum AC.3R_ac 0.990829553
4.6 Autoconsum AC4R_P 1
4.6 Autoconsum AC.5 E_stoc/P_PV 2
4.6 Analiza financiara FNPV(K) — capital beneficiar 4761104.805
4.6 Analiza financiard " FRR(K) — capital beneficiar 96.38%
4.6 Sustenabilitate Sold minim disponibil 0
4.6 Sustenabilitate Ani cu deficit 0
4.6 Sustenabilitate Concluzie sustenabilitate SUSTENABIL
4.8 Sensitivitate Scenariu advers — VANF (41,819.93)

4.8 Riscuri

Scor maxim risc

12

\



IN STUDIUL DE FEZABILITATE h

Um Sursa ACB Observatii

lei 6_FINANCIAR

% 6_FINANCIAR

ani 6_FINANCIAR

lei 7_ECONOMIC

% 7_ECONOMIC

- 7_ECONOMIC
MW 3_TEHNIC_INDICATORI
tCO2/an 3_TEHNIC_INDICATORI
MWh/an 3_TEHNIC_INDICATORI
MWh 3_TEHNIC_INDICATORI
% 3_TEHNIC_INDICATORI
MWh 3_TEHNIC_INDICATORI
kW 3_TEHNIC_INDICATORI
kWh/an 3_TEHNIC_INDICATORI
kWh/an 3_TEHNIC_INDICATORI

- 3_TEHNIC_INDICATORI
. 3_TEHNIC_INDICATORI

h 3_TEHNIC_INDICATORI
lei 6B_CAPITAL_UAT
% 6B_CAPITAL_UAT
lei 6C_SUSTENABILITATE
ani 6C_SUSTENABILITATE
- 6C_SUSTENABILITATE
lei 8 SENSITIVITY

puncte 8B_RISK
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11. REZUMAT EXECUTIV ACB - BENEFICIAR PUBLIC

Indicator Valoare um Status / interpretare
Investitie totald cu TVA 2,102,154.34 lei
Valoare eligibild fara TVA 1,737,317.64 lei
Grant solicitat 319,000.00 EUR
FNPV(C) 3058825,105 lei pozitiv
FRR(C) 18.41% % peste rata financiara
ENPV(K) 4761104.805 lei pozitiv pentru capitalul UAT
FRR(K) 96.38% %
ENPY 2527954.632 lei beneficii economice nete pozitive
EIRR 18.41% % peste rata sociala selectats
B/C economic 2.07x ® beneficii > costuri
Sold minim sustenabilitate 0 lei fara deficit
Ani cu deficit 0 ani
AC.3R_ac 0.990829553 - OK
AC.4R_P 1 - OK
ALC.5 durats BESS 2 h oK




BUGET GENERAL AL OBIECTIVULUI DE INVESTITLI

CAPACITATI NOI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE, CU INSTALATIE DE STOCARE §1 POMPE DE
CALDURA, PENTRU AUTOCONSUM UAT COMUNA PAUSESTI-MAGLASL JUD. VALCEA

LLA.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA

Data intocmirii SF / mode] 13.10.2026
Curs BCE LEVEUR 53363
Data curs BCE 13.10.2026

Tip instalatie

Cu pompe de cilduri

TVA aferent cheltuiclilor este eligibil?

NU = TVA nerecuperabil, dar

ligibil (suportat de UAT)

Plafim ator EUR/MW fird TVA 1100000
Linutd ajutor / beneficiar ELIR 10000000
Putere mstalati in PV MW 0.29

Denumirea capitolelor de cheltuieli

Chelieli eligibile

Cheltuieli neeligibile

Total [EUR|

|EUR] |EUR]
1 Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului - total, din care: = - =
1.1 Obtinerea terenulu -
1.2 A ea terenului -
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea inifiald -
1.4 Cheltwieh pentru relocarea/protectia utilitatilor %
2 Capitolul 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitagilor necesare obiectivulu de estifii 28,109.36 5.902.97 34.012 33
3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tchnici - total, din care: 75,614.19 15,878.98 91,493.17
3.1 Studii - - =
3.1.1 Studii de teren z >
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului - £
3.1.3 Alte studii specifice - +
3.2 Dy tui-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acordun si autorizafi 936.98 196.77 1.133.74
3.3 Expertizare tehnicd -
3.4 Certificarea performanter energetice si auditul energehic al cladinilor & - -
3.5 Proiectare 52,939.30 11,117.25 64,056.56
3.5.1 Tema de proiectare - - =
3.5.2 Studiu de prefezabilitate -
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a luerarilor de mterventii si deviz 18.109.36 5.902.07 14.012.33
general E
354 Dncm-n-n.tauile lelmice_necesare.in \_ederea obfinern 4216.40 885 44 5101 85
avizelor/acordurilor/autorizatiilor i
3.5.5 Venficarea tehnica de cal a pre tehnic 5i a detaliilor de executie 1,873.96 393.53 226749
3.5.6 Proiect tehnic si detali de exectifie 18,739.58 3,935 31 22.674.89
3.6 Organizarea procedunilor de achizifie - - -
37C Itangia 19,676.55 4,132.08 13,808.63
3.7.1 Manag | de proiect pentru obiectivul de investiti 18,739.58 3.935 31 22.674.89
3.7.2 Auditul privind ponderea activititilor economice (=20% din capacitatea anuala
globali), daca este caznl )
3.7.3 Auditul financiar pentru certificarea Iuhul}melilor solicitate la cererea de 036.98 196 77 113374
rambursare/plata
3.8 Asistentii tehnica 2,061.35 432.88 2,494.24
3.8.1 Asisten(d tehnica din partea proiec lui 936.98 196.77 1,133.74
3.8 1.1 Pe penioada de exccutie a lucranlor 468.49 98.38 56687
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului Ia.fa:cclc mcluse in programul de control al 468.49 08 38 S66 87
lucrarilor
3.8.2 Dungentie de santier 1,124.37 196.77 {13374
4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de baza - total, din care: 220,684.74 46,343.80 267,028.54
4.1 Constructii si instalai 19,432 94 1,080 92 23513 86
4.2 Montaj utilaje. echipamente tehnologice si finctionale 8.543.37 1.794.11 10,337 ﬁ
4.3 Utilaje, echip tehnologice si fiunctionale care necesita montaj 191.771.45 10.272.00 N 232,043 6
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj §i
echipamente de transport .
4.5 Dotan 936 08 196.77 1.133. 14
4.6 Active necorporale - -
S Capitolul 5 Alte cheltuieli - total, din care: 1.157.66 243.11 1,400.77
5.1 Org e de santier - - -
5.1.1 Lucrin de constructii si mstalafii aferente organizani de gantier =
5.1.2 Cheltuieli conexe organizini santierului =
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului - -
5.2 1 Comisioanele 5i dobanzile afe creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferentii 1SC pentru contralul calitatii lucrrilor de constructii
5.2.3 Cota aferenti 1SC pentru controlul statului in amenajarea terttorinlui. urbamsm si
autorizarea lucranilor
5.2.1 Cota aferentd Caser Sociale a Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acordun, avize conforme si autorizapia de construrre/desfiingare
5.3 Cheltuieli diverse st nepreviizute 220.68 /4634
5.4 Cheltneli pentru informare si publicitate 936,98 /19677
{



6 Capitolul 6 Cheltuieli pentru prabe tehnologice si teste - total, din care:

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

7 Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si rezervei de implementare

pentru aj ea de pret - 3
7.1 Cheltweli aferente marjei de buget {25% din baza prevazuta in formular/HG 907} - - -
7.2 Cheluwieli pentru ¢ ea rezerver de impl pentru aj a de prey -
Ajustare plafon ajutor public (transfer eligibil — neelybil) (6,565 96) 6,565 96 =
TOTAL GENERAL cu TVA 319,000.00 74,934.81 393,934.81
VALOARE TOTALA 2,102,154 .34 393.934.81
VALOARE ELIGIBILA 1.702.279.70 319.000.00
VALOARE NEELIGIBILA 399 874 .64 74,934.81
Ajutor public nerambursabil (Fira TVA) 319,000.00 - 319,000.00
Cofinantare proprie - 74.934 81 74.934 81
TOTAL PROIECT 319,000.00 74,934 81 393,934 .81
Procent contribuie publica 1.00
Avans solicitat
Procent avans solicitat ] -
Control plafon ,-‘f OK

/




DEVIZ GENERAL AL OBIECTIVULUI DE INVESTITII

CAPACITATINOI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE, CU INSTALATIE DE STOCARE SI

PENTRU AUTOCONSUM UAT COMUNA PAUSESTI-MAGLASL, JUD, VALCEA

UA.T. COMUNA PAUSESTIMAGLASL JUDETUL VALCEA

P

i
1 Capitolul 1 Cheltuieli pentru obti si jarea terenului - total, din care: - - -

1.1 Obtinerea terenulm = =

12 Amenajarea terenulu 2 =

13 Amenajiin pentru protectia mediului i aducerea terenului la starea initiala =

14 Cheltuiel pentru relocarea/protectia utilitigilor - - -

2 Capitolul 2 Cheltwel: pentru asigurarea utilititilor necesare obiectvului de mvesuii 150,000 00 31,500.00 181,500 00
3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare 5i 1 tehnicii - total, din care: 403,500.00 84,735.00 488,235.00

31 Studii - - =
311 Studn de teren = =
312 Raport privind impactul asupra mediului = =
313 Alte studir specifice - Audit energetic - =

32 Do afii-suport 51 cheltuieli pentru obtmerea de avize, acordun s autonzaji 5 (00 () 1,050.00 6,050 00

33 Expertizare tehnica = = =

34 Cernificarea performaner enerpetice 51 auditul energetic al cladinlor - -

3.5 Proiectare 282,500.00 59,325.00 341,825.00
351 Tema de prowectare - - -
352 Studiu de prefezabilitate = -
353 Studiu de fezabiluate/documentatie de avizare a lucrinlor de nterventii si deviz general 1 50,000 00 31,500 00 181,500.00
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinern avizeloracordunlor/autorizatilor 22,500 00 4.725.00 27,225.00
55 Verificarea tehnicd de calitate a protectulu tehnie 51 a detalitlor de executie 10.000.00 2,100.00 12,100.00
356 Provect tehnic 51 detalin de executie 100.000.00 21.000.00 121,000.00

36 Organizarea procedunlor de achizpie E: - =

3.7 C Itanti 10:5,000.00 22,050.00 127,050.00
3.7.1 May | de protect pentru obiectivul de investitn 1 00,000.00 21,000,00 121,000.00
373 Auditul privind ponderea activitifilor economice (<20% din capacitatea anuala globali), . B )

dacd este cazul
373 Auditul financiar pentri certificarea cheltuielilor solicitate la cererea de rambursare/plata 5.000.00 1,050.00 6,050.00

3.8 Agistentii tehnica 11,000.00 2,310.00 13,310.00

3.8.1 Asi ti tehnicl din partea proiectantului 5,000.00 1,050.00 6,050.00
3811 Pe penoada de executie a lucranlor 2,500.00 52500 3,025.00
3812 Pentru participarea protectantului la fazele incluse in programul de contrel al lucririlor 2.500 00 52500 3.02500

382 Dirigentie de santier 3.00000 1,050.00 6.050.00

183 Coordonator in materie de securitate si sinditate, conform HG nr. 30002006, cu SO S0 | 510,60

modificirile ulterioare

4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de baza - total, din care: 1,177,640.00 247.304.40 1,424,944.40

41 Construciu st mstalatn 103, 7000 00 21,777.00 125477.00

42 Monta) utilaje, echipsmente tehnologice 1 funcpionale 45,5600 00 G,573.90 55,163.90

43 Utilaje, echipamente tehnologice 51 functionale care necesita monta 1.023.350.00 214,903 50 1,238,253.50
A3 Capacitan de produchie a energier eleltu-lce dm surse regenrabile - Centrale Flectrice AR 95060 102.469 50 590,419 50

Fotovoltaice
2 Instalafit de stocare 64,554 00 371,954.00
3 Sisteme de pompe de cildurd 228.000.00 47 880.00 27588000

44 Utilaje, echipamente tehnologiee $1 functionale care nu necesiti monta) g1 echipamente de i .

transport

45 Dodry 5.000 (0 1,050.00 6,050 .00
46 Active necorporale - - -

5 Capitolul 5 Alte cheltuieli - total, din care: 6,177.64 1,297.30 7,474.94
5.1 Organizare de santier - - -

51 Luerfn de constructii §i nstalath aferente organizin de gantier =
512 Cheltuiel conexe orgamzir santierului -

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului - - =
521 Comistoanele g1 dohinzile aferente creditului biineii finangatoare = B
522 Cota aferentd ISC pentru controlul calititi lucrarilor de construcyn - - -
523 Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriulut, urbanisn i . . .

; autonizarea lucrarilor

524 Cota aferentd Caser Sociale a Constructorilor - CSC =
2.5 Taxe pentru acordun, avize conforme §i autorizatia de construire/desfiintare = z

53 Cheltuieh diverse 51 neprevizute 1.177 64 247.30 1,424 .94
54 Cheltuiel pentru informare s1 publicitate 5.000.00 1,050.00 6,050 00

6 Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - total, din care: = = =
6.1 Pregfitirea personalului de exploatare -

62 Probe tehnologice i teste = =
7 Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si rezervei de implementare pentru R & =
ajustarea de preg
Cheltuiel) aferente marjei de buget {25% din baza previizuta in formular HG 907) - -
2 Cheltuieli pentru constituirea rezerver de impl are pentru aj de prej - -
TOTAL GENERAL 1,737317.64 364,836.70 2,102,154.34
din care C+M 299,290.00 62,850.90 362,140.90




DEVIZ GENERAL EURO - U.A.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASL JUDETUL VALCEA

Cap./Subcap.

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

Valoare firi TVA

[EUR]

TVA |EUR|

Valoare cu TVA

IEUR|

1 Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului - total, din care: - - -

LD Obtinerea terenithu
12 Amenajarea terenulu
1.3 Amenajan pentru protecpa mediului §1 aducerea terenului la starea imtiala
14 Cheltwieh pentru relocarea/protecyia unlidgilor

2 Capitolul 2 Cheltuieh pentru asigurarea utihtdfilor necesare ohiectivului de investifi 28,109 36 3.902.97 34.01233

3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnicii - total, din care: 75,614.19 15,878.98 91,493.17
3.1 Studii - - -
3.1 Studu de teren
312 Raport privind impactul asupra mediului
313 Alte studn speeifice
32 Documentatii-suport 51 cheltuiel pentru obtinerea de avize, acordun $1 autorizaj 93698 19677 1.133 74
33 Experhizare tehnici
34 Certificarea performanter energetice 51 auditul energetic al clidinlor
3.5 Proiectare 52,939.30 11,117.25 64,056.56
351 Temd de proiectare
352 Studiu de prefezabilitate =
353 Studiu de fezabiliate/documentatie de avizare a lucranlor de interventi 51 deviz general 28.109.36 5.902.97 34.012 33
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtineri avizelor/acordunlor/autorizajiilor 421640 885 44 5,101 85

3535 Verificarea tehnica de calitate a protectulwi tehnic gi a detaliilor de executie | 873 96 393 53 2,267 49
i56 Proect tehnic 5i detalil de execufie 18,730 58 3,935 31 22,674 80

36 Organizarea procedunlor de achizijie
3.7 Consultan{i 19,676.55 4,132.08 23,808.63
37l Managementul de proiect pentru obiectivul de mvestitin 18.730 58 3.93531 22.674 89
3712 Auditul privind ponderea actvatifilor economice (<20% din capacitatea anuala plobala),

: dacii este cazul

373 Auditul financiar pentru certificarea cheltuielilor solicitate la cererea de rambursare/plati 236 98 196 77 1.13374

3.8 Asi ta tehnici 206135 432.88 2,494.24
3.8.1 Asi tehnici din partea proi ului 936.98 196.77 1,133.74
3811 Pe penoada de executie a lucréirilor 468 49 98 38 560 87
3812 Pentru parficiparea protectantului la fazele incluse in programul de control al luerarilor 468 49 98 38 Spb 87
382 Dingentie de santier 936 98 |96 77 1,133.7
383 Coordonaror in materte de securitate 51 sandtate, conform HG nr. 300/2006, cu (67 40 e yag 55
e modificarile ulterioare ' '

4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investifia de baza - total, din care: 220,684.74 46,343.80 267,028.54
4.1 Construcin 51 mstalagn 19,432 94 4.080 02 23.51386
42 Montaj utilaje, echipaimente tehnologice si funcfionale 8,543 37 1.794.11 10,337 48
43 Utilaje, echipamente tehnologice $1 funcionale care necesita monta) 191,771 45 4027200 232,043 46
44 Utilae. echipamente tehnologice 51 funcpionale care nu necesitd montay $1 echipamente de

transport
4.5 Dotdr 936 98 196 77 3374
4.6 Active necorporale = -

5 Capitolul § Alte cheltuicli - total, din care: 1,157.66 243.11 1,400.77
5.1 Organizare de santier - = =

11 Lucrdn de constructii 51 instalapii aferente organizin de santier

1.2 Cheltuieli conexe organizar santierulu
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului = = -

2.1 Conusioanele si dobdnzile aferente creditulu banc finantatoare

2 Cota aferentd 1SC pentru controlul calitdjii lucrarilor de constructu

5213 Cota aferentd 1SC pentru controlul statulul in amenajarea tertoriuluy, wrbanism st
autorizarea lucrrilor
524 Cota aferentd Casel Sociale a Constructonlor - CSC
525 Taxe pentru acordury, avize conforme ¢ autonzapia de construire/desfiingare
53 Cheltuieli diverse 5i nepreviizute 220 68 46.34 267.03
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 936,98 196,77 1.133 74
6 Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - total, din care: - - -
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
62 Probe tehnologice gi teste
" Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de bugel si rezervei de implem entare pentru - ) _
ajustarea de pref
7.1 Cheltuiel aferente marjer de buget (25% din baza previzutd in formular/HG 907)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pref
TOTAL GENERAL 325,565.96 68 368.85 393,934.81
din care C+M 56,085.68 11,777.99 67.863.67
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U.A.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA

AUDIT ELECTROENERGETIC

privind determinarea consumului anual de referinti de energie electrici —
consum existent si consum viitor generat de sistemele de pompe de caldura —

pentru dimensionarea centralei electrice fotovoltaice si a instalatiei de stocare

OBIECTIV DE INVESTITII:
..Capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
cu instalatie de stocare si pompe de cildura, pentru autoconsum

UAT Comuna Pausesti-Maglasi, jud. Valcea™

Program: Fondul pentru Modernizare — Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei
Apel: Autoconsum RES — capacititi noi de producere a energiei electrice din surse solare,

cu capacitati de stocare integrate, pentru entitati publice

Beneficiar U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi, jud. Valcea
Configuratie energetica CEF 290 kWp + IS 290 kW / 580 kWh + PDC 250 kW
Consum anual de referinta C_an =325.175 kWh/an
Raport de dimensionare R ac=0.991 (<1.10)
Data elaborarii octombrie 2026
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1. Introducere

Prezentul audit electroenergetic determind consumul anual de referinti de energie electrici (C_an) al
U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi, care std la baza dimensionirii centralei electrice fotovoltaice
(CEF) si a instalatiei de stocare (IS) propuse prin proiectul ,,Capacitati noi de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, cu instalatie de stocare si pompe de caldura, pentru autoconsum UAT
Comuna Pausesti-Maglasi. jud. Valcea™.

Consumul de referinta are doua componente: (i) consumul existent, determinat din centralizatorul de
consum pus la dispozitie de beneficiar, pentru 12 luni consecutive, si (ii) consumul viitor, generat de
sistemele de pompe de caldura (PDC) care vor fi instalate prin proiect la cinci cladiri publice. Ghidul
solicitantului prevede expres, la pet. 1.3.2 (Nota), ¢ ,,pentru proiectele care includ pompe de calduri
si/sau alti consumatori ce urmeaza a fi instalati, se accepta supradimensionarea autoconsumului fati
de consumul probat prin facturi si va fi probat prin audit electroenergetic, studiul de fezabilitate si
alte documente doveditoare™. Prezentul document constituie acest audit.

Auditul urmareste trei obiective: sa stabileasca riguros si trasabil consumul existent; si fundamenteze
tehnic consumul suplimentar al pompelor de caldura, pe baza necesarului de putere si de energie
termica al fiecarei cladiri: sa verifice ca dimensionarea CEF si a IS respecti indicatorii obligatorii
AC.1-AC.5 si conditiile de eligibilitate ale ghidului.

1.1. Sinteza rezultatelor

Consum existent (12 luni consecutive, iulie 2025 — iunie 2026, 47 de locuri de consum): 238.375 kWh/an —
conform centralizatorului de consum pus la dispozitie de beneficiar.

Consum viitor al pompelor de ciilduri (5 cladiri, 250 kW termici, SCOP 3,5): 86.800 kWh/an.

Consum anual de referintd C_an = 325.175 kWh/an.

Productia CEF de 290 kWp (PVGIS-SARAH3): P_an = 322,193 kWh/an — R_ac = 0,991 < 1,10 (conditie
indeplinita).

Stocare 290 kW / 580 kWh — R_P = 1,00 (> 1,00) si E_stoc = 2 h x P_PV (in intervalul 2—4 h) — conditii
indeplinite.

Tabelul 1. Sinteza indicatorilor energetici ai proiectului

Mairime Simbol Valoare U.M.
Consum existent de energie electrica (iul. 2025 —iun. 2026) | C ex 238.375 kWh/an
Consum suplimentar generat de pompele de caldura C_PDC 86.800 kWh/an
Consum anual de referinta (AC.1) C_an 325.175 kWh/an

/KW
Putere instalata CEF P PV 290 kaa
Productie anuala estimata (AC.2) P_an 322.193 kWh/an
Raport de dimensionare pentru autoconsum (AC.3) R ac 0,991 -
i P stoc/

Putere nominala stocare / raport de putere (AC.4) R P 290 /1,00 kW /-
Capacitate de stocare (AC.5) E stoc 580 kWh
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Mirime Simbol  Valoare U.M.
Capacitate nou instalata pompe de caldura (1.7) — 250 kW
Reducerea anualé a emisiilor de GES (1.2) - 189,61 t COz/an
Reducerea consumului de energie finala (energie electrica + 347.080 :
- kWh/an
lemn) (—51,6%)

Consumul existent provine din centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar; restul
valorilor sunt calculate in prezentul audit.

2. Beneficiarul si descrierea generala

Beneficiarul proiectului este Unitatea Administrativ-Teritoriala Comuna Pausesti-Maglasi. judetul
Vilcea, autoritate a administratiei publice locale, eligibila in cadrul apelului ca entitate publica.
Comuna cste situatd in partea centrald a judetului Vilcea, in imediata vecinatate (la vest) a
municipiului Ramnicu Vilcea. in zona colinara a Subcarpatilor Getici. la altitudini de cca. 300450
m. Din punct de vedere climatic. amplasamentul se incadreaza in zona climaticd Il (temperatura
exterioara conventionala de calcul —15 °C, conform SR 1907-1).

U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi este client final de energic electrica sub un cod unic de client
(90085368) si administreaza un portofoliu de 47 de locuri de consum (POD), distribuite in localitatile
componente ale comunei (Pausesti-Maglasi. Valea Cheii. Pietrari. VIaduceni etc., conform
denumirilor locurilor de consum), dupa cum urmeaza:

* iluminatul public — 13 POD-uri (dintre care 12 active in perioada analizatd). alimentate din
posturile de transformare ale localitatilor:
+ cladiri publice — sediul primariei. gradinite, scoli, cdmine culturale, dispensarul medical,
centrul de zi. muzee, sala de educatie fizica;
+ infrastructura de utilititi — statii de pompare apa si ape uzate, statia de epurare, gospodaria
de apa (fard consum facturat in perioada analizatd):
+ alte consumuri — sistemul de monitorizare video (22 de camere), terenul sportiv, ateliere,
poligonul auto.
Proiectul vizeaza simultan decarbonizarea incalzirii a cinci cladiri publice (in prezent incilzite cu
lemn de foc) prin pompe de caldurd aer-apa si acoperirea consumului de energie electrica al U.A.T.

din sursa solard proprie, cu stocare integrata.

Tabelul 2. Cladirile publice in care se instaleaza pompe de caldura

Cladire Identificare Regim / an - Slvlp':a,f s Progr'am oe
constructie incalzita [m?] functionare
Sediul Primériei ~ CF 39156, C1  P+l1. caramida, 1894 350,0 L-V, 07:00-16:00
Scoala veche CF 39156, C9  P. caramida, 1902 162,4 L-V. 07:00-15:00
Dispensar nr. cad. 37222 P+1, caramida 3370 L-V, 07:00-16:00
Gradinita CF 35085, Cl P+1. caramida 300,2 L-V, 07:00-15:00
D o P. carimida 135.0 LV, 07:00-16:00
informare (Valea Cheii)
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Clidire Identificare Regum / an _ Suprafafh Program de
constructie incilzita [m?] functionare
Total 1.284.6

3. Contextul eficientei energetice si cadrul strategic european si national

Proiectul se inscrie in directiile strategice europene si nationale de decarbonizare a sectorului

energetic, de crestere a ponderii surselor regenerabile si de aplicare a principiului ..eficienta

energetica pe primul loc™ in sectorul public. Consumul de energie al cladirilor si al serviciilor publice

locale reprezinta o componenta pentru care legislatia europeana recentd impune obligatii explicite de

reducere si de exemplaritate.

3.1. Cadrul strategic european

Pactul Ecologic European (COM(2019) 640) si Legea europeani a climei — Regulamentul
(UE) 2021/1119: reducerea emisiilor nete de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% pana in
2030 fata de 1990 si neutralitatea climatica pana in 2050.

Pachetul ,,Fit for 55” si planul REPowerEU (COM(2022) 230). impreuna cu Strategia UE
privind energia solara (COM(2022) 221). care accelereazd instalarea capacitatilor
fotovoltaice. inclusiv pe cladirile si terenurile publice.

Directiva (UE) 2018/2001. modificatd prin Directiva (UE) 2023/2413 (RED III) — tinta
obligatorie la nivelul Uniunii de cel putin 42,5% energie din surse regenerabile in consumul
final brut de energie in 2030; promovarea autoconsumului si a pompelor de cdldurd in incdlzire.
Directiva (UE) 2023/1791 privind eficienta energetica (reformare) — principiul ..eficienta
energetica pe primul loc™; obligatia organismelor publice de a reduce anual consumul total de
energie finald cu cel putin 1,9% (art. 5) si rolul exemplar al cladirilor publice (art. 6).
Directiva (UE) 2024/1275 privind performanta energetica a cladirilor (reformare) —
tranzitia catre cladiri cu emisii zero, cu cerinte prioritare pentru cladirile publice, instalarea de
sisteme de energie solara si eliminarea treptata a generatoarelor de céldurd pe combustibili.
Directiva 2003/87/CE (ETS), art. 10d si Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2020/1001 — instituirea si functionarea Fondului pentru Modernizare.

Regulamentul (UE) 2020/852 (taxonomia UE) — principiul .de a nu prejudicia in mod
semnificativ™” (DNSH), aplicabil investitiilor finantate.

Regulamentul (UE) 2024/573 privind gazele fluorurate — promovarea agentilor frigorifici
naturali, cu potential redus de incalzire globala (ex. R290), in pompele de céldura.

3.2. Cadrul legal si strategic national

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice 2021-2030
(PNIESC), actualizat — cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in consumul final
brut la aproximativ 38% in 2030, cu contributic majorad a energiei solare si a electrificirii
incalzirii.

Strategia Energetica a Roméaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata prin H.G.
nr. 1491/2024.
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* Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012. cu modificarile si completirile
ulterioare — cadrul pentru prosumatori si autoconsum.

* Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie, republicata, cu modificarile ulterioare.

* Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificérile si completarile ulterioare —
auditul encrgetic si obligatiile de eficienté ale autoritatilor publice.

* Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticdi a cladirilor, republicatd, si
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor Mc 001-2022.

* Strategia nationald de renovare pe termen lung a fondului de cladiri (H.G. nr. 1034/2020).

* 0.U.G. nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru Modernizare.

* Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,

aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 59/2013, si reglementirile ANRE aplicabile
prosumatorilor.

* Legea fondului funciar nr. 18/1991, art. 92 alin. (2) lit. j) — aplicabild amplasarii CEF pe teren
extravilan cu categoria de folosinti pasune.

3.3. Cadrul de finantare aplicabil proiectului

Proiectul se depune in apelul ..Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei
electrice produsa din surse regenerabile de energie solara, cu capacititi de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitati publice”. finantat prin Fondul pentru Modernizare, Programul-cheie 1.
Principalele reguli ale ghidului care conditioneazi dimensionarea sunt:

Tabelul 3. Conditiile ghidului relevante pentru dimensionarea energetici

Cerinta a ghidului Valoare / regula Aplicare in proiect
Buget total al apelului 500.000.000 euro =
Grant maxim pe beneficiar 10 milioane euro respectat
Plafon ajutor public — proiecte 1.100.000 euro/MW instalat, 0,290 MW x 1.100.000 =
care includ PDC fara TVA 319.000 euro grant maxim
Putere maxima aprobata pentru <400 kW per loc de 290 kW c.a.
evacuare producere
SlStCl']:l de management dinamic al obl1gator1u. plafonar,e inclus (EMS)
puterii automata la 400 kW
Raport de dimensionare pentru R_ac < 1,10 (exceptie R ac=0.99]
autoconsum (AC.3) justificata prin PDC) = d
Raport de putere a stocarii (AC.4) R P>1,00 R P=1,00

< < .

Capacitate de stocare (AC.5) LhX P—PVP_ EC,S‘[OC <4hx 580 kWh (2 h)
Tehnologia stocarii exclus plumb, NiCd. NiMH LEP (litiu-fier-fosfat)
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Cerinta a ghidului Valoare / regula Aplicare in proiect

100% din productia proprie

Provenienta energiei stocate incarcare exclusiv din CEF

solard
Procentul de autoconsum 100% din energia produsa P an<C_an
Termen de finalizare 31.12.2029 asumat

5 ani de la punerea in

Monitorizare ex-post :
functiune

cap. 17
Sursa: Ghidul solicitantului — Autoconsum RES, Fondul pentru Modernizare, entitati publice.

4. Obiectul, scopul si baza documentari a auditului

4.1. Obiectul auditului

Obiectul auditului il constituie consumul de energie electrica al U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi —
la nivelul tuturor celor 47 de locuri de consum inregistrate sub codul de client 90085368 — si consumul
suplimentar pe care il vor genera cele 9 pompe de céldura aer-apa propuse pentru incilzirea a cinci
cladiri publice.

4.2. Scopul auditului
* determinarea consumului anual de referintda C_an (indicatorul AC.1). ca suma a consumului
existent si a consumului viitor al pompelor de calduri;

+ fundamentarea supradimensionarii autoconsumului fatd de consumul istoric facturat. conform
notei de la pct. 1.3.2 din ghid si exceptiei de la indicatorul AC.3:

 verificarea coreldrii dintre consum, productia CEF (AC.2) si dimensionarea instalatiei de
stocare (AC.4. AC.5);

+ evaluarea impactului energetic si de mediu (energie finala, emisii GES, grad de autonomie);

» stabilirea cerintelor de masurare si monitorizare pentru perioada de implementare si
monitorizare ex-post.
4.3. Baza documentara
Tabelul 4. Documentele care au stat la baza auditului

Nr. Document Emitent / sursa Utilizare in audit

Centralizatorul de consum de energie

| electrica .COMUNA PAUSESTI pus la dispozitie de comm:exisbnt foa: 65
MAGLASI 15.09.2026 CONSUMURI™ beneficiar P
(martie 2025 — august 2026. 98 de randuri)
5 Nota tehnicd de dimensionare a pompelor sdivnide sroteempe | BONSUM viitor PDC
de caldura (5 cladiri) el (cap. 8-10)
Extrase CF nr. 39156, 35677, 35085; nr. beneficiar / OCPI o e
3 date cladiri

cad. 37222: relevee (2017, 2025) Vilcea
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Nr. Document Emitent / sursa Utilizare in audit

Raport PVGIS-5 ,,Performance of grid-

4 connected PV™, 290 kwp. 15°. azimut 0°. JRC — Comisia

productie CEF (AC.2)

pierderi 20% Europenns
5 Solutia tehnica CEF 290 kW, IS 290 kW / beneficiar / confisuatis
580 kWh, PDC 250 kW proiectant gura

Plan de incadrare in zona (1:5000) si plan PFA Rizea loana
6 topografic (1:500) — ., Infiintare parc Marina (aut. RO- amplasament CEF/IS

fotovoltaic in Comuna Pausesti-Maglasi™ VL-F nr. 0138)

Ghidul solicitantului — Autoconsum RES,  Ministerul Energiei P i "
7 cerinte si indicatori

FM, entitéti publice / AFIR

4.4. Metodologie si standarde de referinti

Consumul existent a fost determinat prin prelucrarea pe loc de consum (POD) a centralizatorului pus
la dispozitie de beneficiar, cu verificarea unicitatii fiecarui POD si cu alegerca unui interval de 12
luni consecutive, conform metodologiei indicatorului AC.1 (C_an = X C_luna, pentru 12 luni
consecutive de referintd). Consumul viitor a fost determinat pe baza necesarului de energie termica
calculat conform SR EN 12831-1:2017, Mc 001-2022 si SR 4839:2014, raportat la coeficientul
sezonier de performantd minim impus de ghid (SCOP 3.5, conform SR EN 14825). Corelarea orari
dintre productie si consum s-a verificat printr-un model energetic orar (8.760 h) al portofoliului de
consum, al CEF si al instalatiei de stocare.

4.5. Limitari si ipoteze

* Datele de consum electric provin exclusiv din centralizatorul pus la dispozitie de beneficiar:
auditorul nu a avut acces la facturile individuale. Corectitudinea valorilor lunare este
responsabilitatea emitentului datelor: se recomanda anexarea facturilor pentru intervalul de
referinta (cap. 6.6).

* Consumul istoric de lemn de foc nu a fost documentat: consumul termic existent a fost estimat
din necesarul de caldura calculat si randamentul instalatiilor actuale (cap. 7).

* Modelul orar foloseste profile de consum tipice pe categorii (iluminat public, cladiri, PDC),

calibrate pe totalurile anuale: rezultatele de simultaneitate au caracter estimativ.

5. Descrierea proiectului si a configuratiei energetice integrate
Proiectul integreaza trei componente tehnologice. dimensionate unitar in raport cu consumul de
referintd al beneficiarului: o centrald electricd fotovoltaici de 290 kWp, o instalatie de stocare a

energiei de 290 kW / 580 kWh si sisteme de pompe de cilduri aer-api cu o capacitate totala de 250
kW. instalate la cinci cladiri publice.
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Tabelul S. Configuratia energetica integrata a proiectului

Componenta Parametri principali Amplasament

teren extravilan
5.000 m?, parte
din nr. cad. 37380

Centrala electrica 290 kWp; 500 module monocristaline x 580 Wp;
fotovoltaica (CEF) inclinare 15°, orientare sud (azimut 0°)

2x 125 kW + 1 x 40 kW =290 kW c.a.; trifazate. -
Invertoare idem
conectate la retea

Instalatie de LFP; P_stoc =290 kW (incarcare/descircare); E stoc = idem
stocare (IS) 580 kWh: PCS bidirectional: inciircare exclusiv din CEF

Sistem de management dinamic al puterii. plafonarea injectiei (< :
management . 73 L idem
(EMS) 400 kW), strategie de operare a bateriei, monitorizare

9 unitati aer-apa monobloc, R290. inverter; 250 kW
nominal (A7/W35); > 183 kW la A=15/W55: SCOP > 5 cladiri publice
3.5

Pompe de calduri
(PDC)

5.1. Amplasamentul CEF si al instalatiei de stocare

CEF si IS se amplaseaza pe un teren separat, situat in extravilanul comunei. cu suprafata de 5.000 m?,
reprezentand parte din imobilul cu nr. cadastral 37380 (zona .Cioangher — Izlaz™), conform planului
topografic intocmit in sistemul de proiectic Stercografic 1970 (sistem de referinta Marea Neagra
1975). Terenul are o panta usoara. cu cote cuprinse intre = 395 m i =405 m, descendentd spre sud-
est, favorabila orientdrii sudice a randurilor de module. Accesul si traseul de legatura spre DN 64A
se realizeaza pe culoarul marcat in planul topografic (nr. cadastral 36683).

Suprafata verificatd din coordonatele punctelor de contur (anexa 19.4) este de 4.999 m?2,
corespunzatoare celor 5.000 m? din plan. Necesarul de teren pentru 290 kWp. la un factor de ocupare
uzual de 0,40-0.,45 pentru structuri fixe la 15°, este de cca. 3.000-3.500 m2, la care se adauga
platforma IS, a tabloului general si a postului de transformare. ciile de acces si distantele de siguranta
— suprafata de 5.000 m? este suficienta.

Intrucat terenul este situat in extravilan si are categoria de folosinta pasune (izlaz), beneficiarul va
respecta conditiile art. 92 alin. (2) lit. j) din Legea nr. 18/1991, conform ghidului (lit. o) din conditiile
de eligibilitate). si va prezenta documentele care atesta dreptul real asupra imobilului, valabil cel putin
5 ani de la plata finala.
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PLAN DE INCADRARE IN ZONA
SCARA 1 5000
L-35-87-C-b-2-11
UAT PausestiMaglasi

i N A~ll

| scams | PLAN DE INCADRARE IN ZONA

Figura 1. Plan de incadrare in zond, sc. 1:5000 — amplasamentul studiat al CEF si IS
Sursa: PFA Rizea loana Marina, document pus la dispozitie de beneficiar.

Figura 2. Plan topografic, sc. 1:500 — parcela propusd de 5.000 m* (contur rosu) si culoarul de

legdturd spre DN 644
Sursa: PFA Rizea loana Marina, document pus la dispozitie de beneficiar.
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5.2. Schema functionala a configuratiei integrate

Energia produsa de CEF este utilizata in trei moduri: (1) consum instantaneu al locurilor de consum
ale U.A.T., (2) incircarea instalatiei de stocare si descarcarea ulterioara in orele fara productie solard
—in special in orele de seara, la pornirea iluminatului public si (3) injectarca excedentului instantaneu
in retea, cu compensare cantitativd pe locurile de consum ale U.A.T., astfel incat intreaga energie
produsa sa fie destinata autoconsumului beneficiarului.

Camp fotovoltaic Invertoare
290 kWp & 2x125 + 1x40 kW
500 = 580 Wp =290 kWc.a
meche /
P Tablou general consum Punct de racordare Reteaua
J-L. + contor la RED | elecinca de
: productie / (injectie < 400 kW) distribune
i i ———— bidirectional
EMS — management Stocare LFP ' S
dinamic al puterii  =#{ 290 kW / 580 kWh §
(platonare imjectie) PCS bidirectional

Locurile de consum ale U.A.T. (47 POD) - compensare cantitativa

Cladin publice Pompe de caldu
(Sedn, Gradinita :
Dispensar efc )

luminat public
12 PDD active

Figura 3. Schema bloc a configuratiei integrate CEF + IS + PDC si a fluxurilor de energie

6. Situatia energetici existentd — consum electric

Consumul existent de energie electricd a fost determinat din centralizatorul de consum pus la
dispozitie de beneficiar (fisierul ,COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026 CONSUMURI™),
care contine consumurile lunare facturate pentru perioada martie 2025 — august 2026 (18 luni), pe
locuri de consum, cu codul POD, codul locului de consum si denumirea acestuia.

6.1. Verificarea si prelucrarea datelor din centralizator

La verificarea pe codul POD (identificatorul unic al punctului de masurare) s-a constatat ca
centralizatorul pus la dispozitic de beneficiar contine 98 de randuri. corespunzatoare insd unui numar
de 47 de locuri de consum unice. Randurile sunt organizate in trei blocuri succesive (randurile 7-39,
40-63 si 64—104), iar majoritatea POD-urilor apar de 2-3 ori, cu valori identice in toate cele 18 luni
— situatie specifica rapoartelor generate pe conturi contract sau grupuri de facturare, in care acelasi
loc de consum este listat pentru fiecare contract asociat.

Intrucat un POD corespunde unui singur grup de masurare, valorile repetate reprezintd aceeasi energie
masurata si au fost luate in calcul o singura data. Formula de total din centralizator (insumarea tuturor
randurilor) nu a fost utilizata. Pentru fiecare dintre cele 47 de POD-uri s-a retinut seria lunara unica;
lista completa este prezentata in anexa 19.1.
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Tabelul 6. Verificarea structurii centralizatorului pus la dispozitie de beneficiar

Element verificat Constatare
Numar de randuri cu date 98
Numar de POD-uri unice | 47
POD-uri listate de 3 ori / de 2 ori / o singura data 23157019

. " : . il identice in toate cele 18 luni (dubluri de

Concordanta valorilor intre randurile aceluiasi POD . (
listare)

POD-uri cu consum nenul in intervalul de referinta 28

corespunde intervalului martie 2025 —
februarie 2026

valoare 0 la toate POD-urile (luna
nefacturata la data centralizarii)

Coloana ,TOTAL" pe rand

Luna august 2026

Sursa datelor: centralizatorul de consum ,COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (UA.T. Comuna Paugsesti-Maglasi); prelucrare
proprie a auditorului,

6.2. Alegerea intervalului de 12 luni consecutive

Din cele 18 luni disponibile rezultd 7 intervale posibile de 12 luni consecutive. Ultimul interval
(septembrie 2025 — august 2026) este incomplet, intrucét luna august 2026 nu era facturata la data
centralizirii. Beneficiarul a optat pentru intervalul iulie 2025 — iunie 2026. care conduce la un consum
existent de 238.375 kWh. reprezentind 12 luni consecutive complete din centralizatorul pus la
dispozitie. in acord cu formula indicatorului AC.1.

Consumul existent pe intervalele de 12 luni consecutive disponibile (POD unice)

- 238.375
SR
209 539 208 748 218 353
185.696 .
' 164 835

MWh

Figura 4. Consumul existent pe intervalele de 12 luni consecutive (47 POD unice)
Sursa datelor: centralizatorul de consum ,, COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozifie de beneficiar (U.A.T. Comuna Pdusesti-Mdaglasi); prelucrare
proprie a auditorului.

Pagina 13 din 41



27 8 ofl ‘A

6.3. Consumul lunar in intervalul de referinti

Tabelul 7. Consumul lunar de energie electrica, iulie 2025 — iunie 2026 (47 POD)

Luna Consum [KWh] Luna Consum [kKWh]

Tulie 2025 | 48.734 | Tanuarie2026 | 21.594
August 2025 | 13.378 | Februarie2026 | 13.800
Septembrie 2025 13.148 | Martie 2026 | —11.989
Octombrie 2025 14.512 | Aprilie 2026 14.624
Noiembrie 2025 | 34.122 | Mai 2026 | 23.110
Decembrie 2025 | 31.073 lunie 2026 22.269
Total 12 luni 238375

Sursa datelor: centralizatorul de consum ,COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (UA.T. Comuna Pdusesti-Mdaglasi); prelucrare

proprie a auditorului.

Seria lunard facturata reflecta. pe langa consumul fizic, regularizarile aplicate de furnizor dupa citirile
reale ale contoarelor. Cele mai importante sunt: +32.397 kWh in iulie 2025 la POD-ul ,.IL PB PTAB
P. Maglasi 5 (fatd de 1.100—1.900 kWh in lunile obisnuite) si —27.242 kWh in martie 2026 la POD-
ul .Camin cultural™ 51783616 (dupa valori de 12.413 si 12.827 kWh in noiembrie—decembrie 2025).
Regularizarile nu modifica totalul anual al consumului real, ci doar repartizarea lui lunara; din acest
motiv, pentru analiza simultaneitatii cu productia solard (cap. 13) s-a utilizat un profil fizic al

consumului, calibrat pe totalul anual.

Consumul lunar facturat — 47 POD unice, total 238.375 kWh

50 48.734

40) -
34.122

31073
30 4
21 594 3.110 22 7289
13.378 13148 14512 I 13.800 14641

11 I?-in-]

MWh

Figura 5. Consumul lunar facturat in intervalul de referinta
Sursa datelor: centralizatorul de consum ,, COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T. Comuna Paugsesti-Maglasi); prelucrare
proprie a auditorului.

Pagina 14 din 41



= Rl ﬁ

6.4. Structura consumului pe categorii si pe locuri de consum

Tabelul 8. Structura consumului existent pe categorii de consumatori

. POD . Consum

Categorie total POD active [kWh/an] Pondere
lluminat public 13 12 214.351 89,9%
Cladiri publice 20 11 18.458 7.7%
A]lc_e consumuri (video, sport, ateliere, 7 5 5 566 2.3%
poligon)
Utilitati apa-canal (statii pompare, epurare, 7 0 0 0.0%
tratare)
Total : 47 28 238.375 100,0%

Sursa datelor: centralizatorul de consum ,,COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (UA.T. Comuna Pausesti-Maglasi); prelucrare
proprie a auditorului.

Structura consumului existent pe categorii (iul. 2025 - iun. 2026)

Clachin publice 18,458 kwh (7,7%)

Alte consumur - 5.566 kWh (2,3%)

100 1‘i.i.\ 200
MWh/an
Figura 6. Structura consumului existent pe categorii
Sursa datelor: centralizatorul de consum ., COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T. Comuna Pausesti-Mdglasi); prelucrare
proprie a auditorului.

Consumul U.A.T. este dominat de iluminatul public (89,9%), consumator cu functionare exclusiv
nocturnd. Aceasta particularitate are o consecintd directd asupra proiectului: fara stocare, productia
solard (diurnd) ar putea acoperi instantaneu doar o mica parte din consum, motiv pentru care instalatia
de stocare este 0 componenta esentiala a solutiei (cap. 13). Cladirile publice au in prezent un consum
electric redus (7,7%), incilzirea fiind realizata cu lemn de foc.

Pagina 15 din 41



Primele 15 locuri de consum dupa energia consumata

[= s S S S S st
N ¢
- ¢ 0

st s - 12 313

10

0 30 10 50 60

MWh (ul. 2025 — wun. 2026)

Figura 7. Primele 15 locuri de consum dupa energia consumata in intervalul de referinta
Sursa datelor: centralizatorul de consum ,, COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi); prelucrare
proprie a auditorului,

6.5. Locurile de consum ale cladirilor cu pompe de cilduri

Tabelul 9. Corespondenta dintre cladirile cu PDC si locurile de consum existente

Cladire cu PDC Loc de consum / POD

Sediul Primariei 51747427 ..SEDIU™

Griidinita 51681071
¢ SGRADINITA™
Dispensar 50198483 .. DISPENSAR
P MEDICAL™
Scoala veche fara POD dedicat
Centrul de fird POD dedicat
informare

Consum
existent Observatii
[kWh/an]
5.874 alimentare existenta
2.685 alimentare existenta
675 include regularizare —564

kWh (iul. 2025)

alimentata din instalatia
- sediului (acelasi imobil, CF

39156)

consum nesemnificativ /
alimentare locala

Sursa datelor: centralizatorul de consum ,,COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI", pus la dispozitie de beneficiar (UA.T. Comuna Pdusesti-Mdglasi); prelucrare

proprie a auditorului.
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6.6. Concluzii privind consumul existent

Consumul existent de energie electrica al U.A.T. Comuna Pausesti-Maglasi, pentru intervalul de
12 luni consecutive iulie 2025 — iunie 2026, este de 238.375 kWh/an, determinat pe 47 de locuri
de consum unice din centralizatorul pus la dispozitie de beneficiar.

Recomandare: la cererea de finantare se vor anexa facturile aferente intervalului de referinta sau
un raport al furnizorului cu un singur rand pentru fiecare POD, care sa confirme valorile utilizate.

7. Situatia energetica existenti — consum termic

Cele cinci cladiri care fac obiectul instalarii pompelor de caldura sunt incalzite in prezent cu lemn de
foc, in sobe de teracota/metalice si, la sediul primariei, intr-o centrala termica amplasata in constructia
anexd C2 (caramida, anul 2000). Cladirile nu sunt reabilitate termic: pereti din zidarie de caramida
plind neizolata (50—60 cm la Primarie si Scoala veche, 30-37.5 cm la celelalte), timplarie dublu
vitratd, plansee spre pod fard termoizolatie semnificativa.

Intrucat beneficiarul nu a pus la dispozitie un istoric al consumului de lemn de foc, consumul termic
existent a fost estimat pornind de la necesarul anual de energie termica utila calculat in Nota tehnica
de dimensionare a pompelor de caldura (SR EN 12831-1, Mc 001-2022, SR 4839) si de la
randamentul sezonier al instalatiilor de ardere existente:

Q_lemn = Q_util / n_inst. unde n_inst = 0,70 — randament sezonier mediu adoptat pentru sobe si
centrale pe lemn cu ardere clasicd, exploatate intermitent (valorile uzuale sunt 0,55-0.80).

Tabelul 10. Consumul termic existent estimat (incalzire cu lemn de foc)

Necesar

f2idire cHidmd ol lf:;rfli;\ifi::f] Mﬂ[ifa:f]mn lrlii?'a"ﬁ;
[kWh/an]
Sediul Primirici 64310 91871 22,97 54,0
Scoala veche 45.594 65.134 16,28 383
Dispensar 81319  116.170 29,04 68.3
Gradiniga 76.193 108847 2721 64.0
Centrul de informare 36.300 51.857 | 12.96 30.5
Total 303.716 433.880 108,47 2552

Ipoteze: n = 0,70; putere calorifica inferioara a lemnului cu umiditate = 20%. 4,0 kWh/kg, 1 mst =
1.700 kWh. Valorile au caracter estimativ si se confirmd prin evidentele de achizitie ale
beneficiarului.

incilzirea actuald prezinta dezavantaje importante: randament scazut, distributie neuniforma a
temperaturii, lipsa reglajului si a programarii pe intervale orare, efort de exploatare (aprovizionare,
depozitare, alimentare manuala), riscuri de incendiu si emisii locale semnificative de particule in
suspensie — in special in vecinatatea gradinitei, a scolii si a dispensarului. Conform factorilor de
emisie de nivel Tier 1 din Ghidul EMEP/EEA pentru arderea biomasei in instalatii mici (ordinul de
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marime 740 g PM2.5/GJ). arderea a = 434 MWh/an de lemn genereazd = 1.2 t/an de particule fine
PM2,5, emisii care se elimina integral prin proiect.

Energie pentru incalzire pe cladiri: situatia actuala (lemn) vs. pompe de caldura

R [ emn - energie linala actuala (n = 0.70) Necesar de caldura unla R Electncitate PDC (SCOP 3.5)

120 1162

100
g1 .10
80
65,1
60
10 36.3
(! 8
20 5‘

fimarie eche

van

MW

Figura 8. Energia pentru incalzire pe cladiri — situatia actuald (lemn) fata de pompele de caldurd

Sursa: Nota tehnicd de dimensionare a pompelor de caldura. calcul propriu.

8. Descrierea sistemelor de pompe de cildura

Sistemele de pompe de cildura au fost dimensionate prin Nota tehnicid de dimensionare, pe baza
necesarului de putere termicd (SR EN 12831-1. temperatura exterioard de calcul —15 °C) si a
necesarului anual de energie termica utila al fiecarei clidiri, cu acoperire de 100% (sistem
monovalent). Se propun 9 pompe de caldurd aer-apa, monobloc, cu compresor inverter si agent
frigorific natural R290 (GWP = 3), céte o centrala termica independenti pe fiecare cladire.

Tabelul 11. Configuratia sistemelor de pompe de cildura

o Putere . Putere
Sarcind nominali Putere min, electrici la
Cladire termici  Configuratie N A-15/W55
® HL [kW] A7/W35 kW] -15°C
L kW] [ kW]
Sediul Primatiei 41,67 B AS LW, 56 42.0 ~19.9
cascada
Sali veshie 27.50 2% 20RW, 40 28.0 ~13,1
; cascada
Dispensar 46,73 A ITEW, 64 47,0 ~223
cascada
Gradinita 43.02 2 30kW, 60 44.0 ~20,5
cascada
Centrul de 21,87 | x 30 KW 30 22.0 ~104
informare
Total 180,79 9 unititi 250 183,0 ~ 86,2

Sursa: Nota tehnica de dimensionare a pompelor de caldura; calcul propriu.
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8.1. Caracteristici tehnice principale

* tip: aer-apd, monobloc, montaj exterior, compresor inverter (modulant), functionare garantati
pand la cel putin —20 °C;

+ performanta: SCOP > 3.5 la aplicatia de temperaturd medie (55 °C), climat mediu, determinat
conform SR EN 14825; puteri si COP declarate conform SR EN 14511;

* temperatura de tur de caleul: 55/45 °C, cu curba de incélzire dupa temperatura exterioara
(3545 °C la temperaturi exterioare peste 0 °C);

* componente hidraulice: vas tampon de 500-1.000 | pe cladire. circuit secundar cu pompa
electronica §i vana de amestec. corpuri de incilzire verificate/redimensionate pentru 55/45 °C,
robinete termostatice;

* reglaj si management: regulator de cascada pe cladire. programe orare (confort 05:00—15:00 /
05:00-16:00 in zilele lucratoare. regim redus in rest), functie ..optimum start”, platforma
centrala de monitorizare la distanta;

* contorizare: contor de energie termica (clasa MID) si contor de energie electrica dedicat pe
fiecare cladire, pentru determinarea factorului de performanti sezonier real (SPF).

8.2. Regimul de functionare

Scoala veche si gradinita functioneaza de luni pana vineri intre 07:00 si 15:00. iar sediul primiriei,
dispensarul si centrul de informare intre 07:00 si 16:00. Pompele de caldura asigurd temperatura de
confort cu 2 ore de prencilzire (de la ora 05:00) si mentin un regim redus (0i — 4 K) in rest, inclusiv
noptile si weekendurile. Functionarea pompelor de cilduri este concentrati, asadar, in orele de zi ale
zilelor lucritoare, ceea ce asigurd o buna suprapunere cu productia fotovoltaica in sezonul rece (cap.
13).

9. Metodologia de calcul a consumului suplimentar

Consumul suplimentar de energie clectricd generat de pompele de caldura se determina, pentru fiecare

cladire, ca raport intre necesarul anual de energie termica utila si coeficientul sezonier de performanta:
E PDC.i=Q util.i/SCOP [kWh/an]

unde Q_util.i este necesarul anual de energie termica utild al cladirii 1, iar SCOP = 3.5 este valoarea
minima impusa de ghid (lit. f) pct. e) din conditiile de eligibilitate). Utilizarea valorii minime este
acoperitoare pentru dimensionarea consumului: echipamentele vor avea in exploatare un factor de
performanta egal sau superior. deci un consum electric egal sau mai mic.

9.1. Determinarea necesarului de energie termica utila

Necesarul anual de energie termica utila a fost calculat in Nota tehnica prin metoda grade-zilelor,
corectatad pentru functionarea intermitenta si pentru aporturile interne si solare:

Q util =24/1000 x (H T+H V) x N _GZ % f int—7 * (Q_int+Q sol)

* H_T, H_V —coeficientii de pierderi de caldura prin transmisie si ventilatie [W/K], determinati
din geometria si alcatuirea anvelopei fiecarei cladiri;
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* N_GZ — numirul anual de grade-zile: 3.200 K-zile pentru 6i = 20 °C si 3.594 K-zile pentru 6i
=22 °C (zona Ramnicu Valcea, 197 de zile de incalzire);

* [I_int— factorul de intermitenta (0,870-0,889). determinat din programul real de functionare al
fiecarei cladiri;

* Q_int, Q_sol — aporturile interne (6 W/m? in orele de program) si solare (prin ferestre), cu
factorul de utilizare n = 0.95.

9.2. Repartizarea lunari

Consumul lunar al pompelor de caldura se repartizeaza proportional cu numérul lunar de grade-zile
al sezonului de incalzire (octombrie—aprilie). Distributia orari, folosita in modelul de simultaneitate.
alocd 80% din energia lunara orelor de confort ale zilelor lucritoare (05:00-16:00, cu pondere sporita
de 1.6 in orele de repornire 05:00-07:00) si 20% orelor de regim redus.

Tabelul 12. Grade-zile lunare si ponderea consumului lunar al PDC

Luna Oct Nov Dec lan Feb Mar  Apr Total
Grade-zile [K-zile] 210 450 620 666 546 465 250 3.207
Pondere [%)] 6.5 14,0 19,3 20,8 17,0 14,5 7.8 100

9.3. Valoarea adoptata

Calculul pe cladiri conduce la un consum total de 86.776 kWh/an. Pentru consumul de referinta s-a
adoptat valoarea rotunjitd acoperitor de 86.800 kWh/an (diferenta +24 kWh, 0.03%). utilizata si in
centralizatorul consumului de referinta al proiectului.

10. Calculul consumului suplimentar pe obiective

Tabelul 13. Consumul suplimentar de energie electrica pe cladiri

Clidire Af [m?] |k(\)a7rl:;:iln] [kwqiflfjfanl SCOP [f@';?:;‘l | Pondere

Sediul Primarici 3500 64310 1837 | 35 | 18374  212%
Scoala veche 162.4 45.594 280.7 | 3.5 13.027 15.0%
Dispensar 337.0 81.319 2413 3.3 23.234 26.8%
Gradinita 300,2 76.193 253.8 3.5 21.769 25.1%
Centrul de informare 135,0 | 36.300 268.9 3.5 10.372 12.0%
Total calculat 1.284.6 303.716 236.4 3.5 - 86.776 100%
Valoare adoptata in | 86.800

C an

Sursa: Nota tehnica de dimensionare a pompelor de caldura; calcul propriu.
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Tabelul 14. Repartizarea lunard a consumului electric al pompelor de caldura [kWh]

Consum PDC

Luna Oct Nov Dec Ian Feb Mar  Apr Total
5.684 12,180 16.781 18.025 14.778 12.586 6.766 86.800
Consumul electric suplimentar al pompelor de caldura - 86.800 kWh/an
W Sediul Primane (18.4 Mwh) Gradinita (21.8 MWh)
N Scoala veche (13.0 MWh) N Centrul de nformare (104 MWhH)
Dispensar (23.2 MWh)
18.026
16 781
- RS 12 586
S50

MwWh

5.684

it
LICH

Nov Dec

lan

Ce
Feb

6 766

A

Figura 9. Consumul electric lunar al pompelor de caldurd. pe cladiri

Sursa: Nota tehnicd de dimensionare a pompelor de caldura; calcul propriu.

10.1. Puterea electrica suplimentara

La temperatura exterioara de calcul (=15 °C) si temperatura de tur de 55 °C, coeficientul de

performanta al pompelor de calduri este de cca. 2.1, iar puterea electrica absorbita maxima este de =

—

86 kW pentru toate cele cinci cladiri (Primarie = 19.9 kW; Scoala veche = 13,1 kW; Dispensar = 22,3
kW: Gradinita = 20.5 kW; Centrul de informare = 10,4 kW). Puterea aprobati din avizele tehnice de
racordare / certificatele de racordare ale locurilor de consum se va verifica in faza de proiectare si,

dupa caz. se va solicita sporirea puterii (alimentare trifazata 400 V).

10.2. Alocarea consumului suplimentar pe locuri de consum

Tabelul 15. Consumul pe locurile de consum ale élédiri]or cu PDC, inainte si dupi proiect

Cladire

Sediul Primiriei +
Scoala veche

Dispensar

Griadinita

Centrul de informare

Loc¢ de consum

51747427 ,.SEDIU™
50198483 . .DISPENSAR
MEDICAL"

51681071
~GRADINITA™

bransament local / POD
de stabilit
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Consum
existent

[kWh/an]

5.874
675

2.685

Consum
PDC
[kWh/an]

31.401

23.234

21.769

10.372

Consum
viitor

[kWh/an]

37.275

23.909

24.454

10.372



Consum Consum Consum
Cladire Loc de consum existent PDC viitor
[kWh/an] [kWh/an] [kWh/an]
Total 9,234 86.776 96.010

Sursa datelor de consum existent: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T.

Comuna Pausesti-Maglasi); prelucrare proprie.

Nota: Scoala veche este situata pe acelasi imobil (CF 39156) cu sediul primdriei si nu are POD
dedicat: consumul pompelor sale de caldura se alocd locului de consum al sediului. Pentru Centrul

de informare (Valea Cheii). locul de consum se precizeazd in faza de proiectare.

11. Bilant energetic inainte si dupa implementare

11.1. Consumul anual de referinta
Tabelul 16. Determinarea consumului anual de referinta C_an (indicatorul AC.1)

Componenta Perioada / bazi de calcul Valoare [kWh/an]

iulie 2025 — iunie 2026. centralizator pus la

Cons istent — 4 D) : o z 238.375
St existen s dispozitic de beneficiar
Cons iitor — d y s ¢
onsum viitor = pompe de Q_util / SCOP, 5 cladiri (cap. 10) 86.800
caldura =
C ferinti
onsum anual de referinta 325.175
C_an
Formarea consumului de referinta si raportul R ac = 0,991
___________________________________________________________ hmith P2 _an = 110 x C an = 357,693 kWh
o +86.800 325.175 322193
-I > %
o 250 238.375 ;

MWh

Figura 10. Formarea consumului de referintd si comparatia cu productia CEF
Sursa datelor de consum existent: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T.
Comuna Pausesti-Mdglasi); prelucrare proprie.
11.2. Bilantul lunar consum — productie

Tabelul urmator prezinta bilantul lunar dintre consumul total al U.A.T. dupa implementare (consumul
existent repartizat dupa profilul fizic si consumul pompelor de caldurd) si productia CEF estimata
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Tabelul 17.

Luna

lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie

Mai

| lunie

| Tulie
August

| Septembrie

| Octombrie
Noiembrie

| Decembrie

Total

Diferenta lunard pozitiva (excedent de vard) compenseaza cantitativ deficitul din sezonul

Bilantul energetic lunar dupa implementare [k Wh]

Consum . Diferenta
existent Lousm Consum total Exosuctic productie —
(profil) S ck¥ consum
25.035 18.026 43.061 13.971 —29.090
20.021 14.778 34.799 16.767 —-18.032
20.397 12.586 32.983 26.733 —6.250
17.677 6.766 24.443 31.857 +7.414
16.359 0 16.359 36.082 +19.723
15.915 0 15915 38.506 +22.591
16.458 0 16.458 41.885 +25.427
17.101 0 17.101 38.604 +21.503
18.790 0 18.790 29.956 +11.166
22.159 5.684 27.843 22.675 -5.168
23.378 12.180 35.558 13.544 -22.014
25.084 16.781 41.865 11.614 —30.251
238.375 86.800 325.175 322.193 -2.982

Consumul existent total provine din centralizatorul pus la dispozitie de beneficiar, repartizat lunar

dupa profilul fizic al consumatorilor (iluminat public proportional cu durata noptii); productia —
PVGIS-SARAH3, 290 kWp.

Productia lunara a CEF fata de consumul lunar total al UAT

MWh

T T T
Mar Mai Iun ul

lan

Feh

Apr Aug Sep Oct Nov De

—@= Productie CEF 290 kWp (PVGIS) Cansum existent (profil fizic) R Consum pompe de caldurd

Figura 11. Productia lunard a CEF fata de consumul lunar total al U.A.T.
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11.3. Bilantul energiei finale

Tabelul 18. Bilantul energiei finale inainte si dupa implementarea proiectului [kWh/an]

Purtator de energie inainte Dupa Variatie
: Energie electrica — consum existent 238.375 238.375 0
Energie electricd — pompe de caldura | 0 86.800 +86.800
‘Lemn de foc — incalzire S cladiri  433.880 0 433,880
Total energie finala | 672.255 325.175 —347.080 (—51.6%)

dlp care acoperitd din CEF proprie 0 322,193 4322193
(bilant anual)

din care preluata din SEN (bilant

238.375 2.982 —235.393
anual net)

Bilantul energiei finale inainte si dupa implementarea proiectului

e — 672'3 MWh
Dljnﬁ — 325‘2 “Wh (_SIIG%)

I T T
100 200 300 100 500 600 700 300
MWh/an energie finala
Electnotate din retea (consum existent) N Elecincinate din CEF propne (tnlant anual)
- Lemn de foc (incalzire) Diferenta preluata din retea

Figura 12. Bilantul energiei finale inainte si dupa implementare

Proiectul reduce consumul de energie finald al ansamblului analizat cu 51,6%. ca efect al inlocuirii
arderii lemnului (randament 0.70) cu pompe de caldura (SCOP > 3.5): pentru aceeasi cantitate de
caldura utila (303,7 MWh/an), energia finald necesari scade de la 433,9 MWh (lemn) la 86.8 MWh
(electricitate), restul de 216,9 MWh/an fiind energie regenerabili preluati din acrul exterior. Pe bazi
anuald. productia CEF acopera 99.1% din consumul de referinta.

12. Impactul proiectului: eficienta energetica, reducere GES si alti indicatori

12.1. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (indicatorul 1.2)

Conform metodologiei din ghid. reducerea anuald a emisiilor de GES se calculeaza prin inmultirea
productiei anuale estimate a CEF cu factorul de emisie mediu ponderat la nivel national pentru sursele
fosile (FE = 0,5885 tCO2/MWh, raport ANRE 2023):

ACO:z =P_an x FE = 322,193 MWh/an x 0.5885 tCO/MWh = 189,61 tCOz/an

Pe durata de analiza de 20 de ani, reducerea cumulata este de 3.792 tCO.. Suplimentar. inlocuirea
arderii lemnului elimina emisiile locale de poluanti (= 1,2 t/an PM2,5, monoxid de carbon, compusi
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organici volatili), cu efect direct asupra calitatii aerului in zona cladirilor publice frecventate de copii

si pacienti; emisiile de CO: din arderea biomasei sunt considerate de origine biogena si nu sunt incluse

in indicatorul 1.2.

12.2. Indicatori de eficientd energetica si de sustenabilitate

Tabelul 19. Indicatorii de impact ai proiectului

Indicator
Reducerea consumului de energie finala
Energie regenerabila produsi (solar)
Energie regenerabila din aer (PDC)

Grad de acoperire anual a C_an din
CEF

Grad de acoperire orara (autonomie)

Energie produsa utilizata fara injectie in

retea
Reducere emisii GES (1.2)
Eliminarea arderii lemnului
| Reducere emisii PM2,5
Factor de capacitate CEF (1.5)

Productie specifica / performance ratio

Valoare

347.080 kWh/an
(—51.6%)

322.193 kWh/an

216.940 kWh/an

99,1%

62.2%

62.7% (fara stocare:
19.6%)

189.61 tCOz/an

= 108 t/an (= 255 mst/an)

= 1,2 t/an
12.68%

L.1TT kWh/kWp / 72,6%

Destinatia productiei CEF de 322,2 MWh/an (model orar)

Pierden BESS: 15.0 MWh (4,7%)

incarcare BESS - consum

139.1 MWh (43.2%) |

50 100

150 200

MWh/an

Observatii

electricitate + lemn,
ansamblul analizat

PVGIS-SARAH3

Q util—E _PDC (RED,
anexa VII)

P an/C an
model orar, cu stocare
model orar

3.7921CO2 in 20 de ani
cap. 7

~ factori Tier | EMEP/EEA |

[.3/(1.1 x 8.760 h)

1.531 kWh/m? in planul
modulelor

Injectie compensath
105,0 MWh (32,6%)

50 300

Figura 13. Destinatia productiei CEF (model orar 8.760 h)

12.3. Alte efecte

* Reducerea cheltuielilor publice cu cnergia electrica (consumul existent este acoperit, pe baza
anuala, din productia proprie) si eliminarea cheltuielilor cu achizitia, transportul si manipularea
lemnului de foc.

* Cresterea independentei si rezilientei energetice a U.A.T.. inclusiv prin capacitatea de
stocare, care poate sustine consumatori esentiali la intreruperi temporare ale retelei.
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« Confort termic si conditii sanitare imbunétatite in gradinita. scoala si dispensar: temperatura

uniformd, reglaj automat, eliminarea fumului si a cenusii din cladiri.
« Exemplaritatea sectorului public, conform Directivei (UE) 2023/1791. si contributia la tintele

PNIESC privind energia regenerabila si electrificarea incalzirii.

13. Corelarea cu instalatia fotovoltaica si sistemul de stocare

13.1. Dimensionarea CEF in raport cu consumul de referinta

Puterea CEF a fost stabilita astfel incat productia anuala sa nu depaseasca consumul anual de referinta
majorat cu 10% (conditia AC.3: R_ac < 1,10). Productia maxima admisa este 1,10 x 325.175 =
357.693 kWh/an: la productia specificd a amplasamentului (1.111 kWh/kWp pentru configuratia
aleasa), puterea maxima admisa ar fi de cca. 322 kWp. Puterea adoptatd, 290 kWp. conduce la P_an
=322.193 kWh/an si R_ac = 0,991, adicd o centrala dimensionatd pentru acoperirea, pe baza anuala,
a consumului propriu. cu o marja de 9,9% fata de limita ghidului.

13.2. Productia estimata a CEF

Productia a fost estimata cu instrumentul PVGIS-5 (Joint Research Centre, Comisia Europeand), baza
de date de radiatie PVGIS-SARAH3, pentru amplasamentul cu coordonatele 45,137° N / 24,248° L,
module din siliciu cristalin, putere instalata 290 kWp, inclinare 15°, azimut 0° (sud), orizont calculat
si pierderi de sistem de 20%.
Tabelul 20. Productia lunara estimata a CEF de 290 kWp (PVGIS-SARAH3)
E m HGi) m SD m Luna E m H(i) m SD_m
[kWh]  [kWh/m?] [kWh] [kWh]  [kWh/m?] |kWh]
lanuarie 13.970,7 61.6 2.836.6 [ulie 41.884.9 208.0 2.798.7
Februarie 16.767.2 73.8 3.214.0 August 38.604.0 191.0 2.965.,9
Martie 26.732,7 120.9 4.228.1 Septembrie  29.956,1 143.9 2.558.5
Aprilie 31.857.1 149.4 4.093.3 Octombric  22.675.3 105.5 4.114.7

Luna

Mai 36.082.1 173.9 3.012,1 Noiembric  13.543.8 61.7 22153
lunie 38.505.5 189,1 3.080,1 Decembrie 11.613.8 52.2 29248
Total anual 322.193,05  1.531.11 | 13.49291

Sursa: raport PVGIS-5 ,, Performance of grid-connected PV, generat la 13.10.2026. Pierderi totale:
—27,44% (unghi de incidenta —3,16%; efecte spectrale +1,12%, temperaturd si iradiere redusd
—7.38%. pierderi de sistem 20%).

13.3. Corelarea orara dintre productie si consum. Rolul stocirii

Pentru a evalua cat din productia solard poate fi utilizatd in momentul consumului, s-a construit un
model energetic orar (8.760 h) al portofoliului U.A.T.: iluminatul public functioncaza intre apusul si
rasdritul soarelui (durata noptii calculata pentru latitudinea de 45,1° N), cladirile publice au profil
diurn in zilele lucratoare, pompele de caldurd urmeaza programul de la cap. 8.2, iar productia
fotovoltaica urmeaza profilul solar zilnic. calibrat pe valorile lunare PVGIS. Instalatia de stocare (290
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kW /580 kWh, randament de incércare si de descarcare 0,95, addncime de descarcare 95%) se incarcd
exclusiv din excedentul CEF si se descarca pentru acoperirea consumului in orele fara productie.

Zi lucratoare tip - ianuarie Zi lucratoare tip - iulie

140 - - //_\\
120 - - / "-“

\

¥ \
| \

{ J \
f \
/ \
] : ; : '
0 4 16 20 23

ora

ora

R uminat public Cladini publice Alte consumur . Pompe de caldura = Productie CEF

Figura 14. Profilul orar al consumului si al productiei intr-o zi lucrdtoare de iarnd si de vard
Profilul de consum este dominat de iluminatul public, cu functionare exclusiv nocturna. In lipsa
stocdrii, doar 19,6% din productia solari ar putea fi utilizata in momentul producerii; stocarea muti

excedentul de la mijlocul zilei in orele de seard si de noapte, ridicind ponderea energici produse
utilizate fard injectie la 62,7%. Diferenta este injectata in retea si compensati cantitativ pe locurile de

consum ale U.A.T.

Acoperirea orara a consumului, agregata lunar (model 8.760 h, BESS 290 kW / 580 kWh)

Y 1 1
Il

Aug Sep Oct Nov Der

10

) =

. I I
I T

njectie)

(negativ

MWh

lan Feb Mar Apr Mai lun
W Consum acopent direct din CEF Energe preluata din retea
R Excedent inectal (Compensat cantitatv)

. Consum acopent din stocare

Figura 15, Acoperirea lunard a consumului: direct din CEF, din stocare i din refea

Tabelul 21. Sensibilitatea rezultatelor la capacitatea de stocare (CEF 290 kWp)

. Consum | Comsum. | p ont | Energlo | Ufiizare | Cichori
Capacitate acoperit  acoperit i . . .
. : injectat din retea = productic echivalente
stocare direct din stocare [kWh [KWh] fia injectie { i
[kWh]  [kWh] - !
fara stocare 63.015 0 259.178 262.160 19,6% =
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Consum

Consum

y - ; Excedent Energie Utilizare Cicluri
Capacitate acoperit  acoperit . A : .
: ; injectat din retea  productie echivalente
stocare direct din stocare (KWh] (KWh] firi iniectie /an
[KWh] [KWh] L

RO 1) 63.015 139.103 105.048 123.057 62.7% 266
— propus
870 kWh (3 h) 63.015 145.878 97.540 116.282 64.8% 186
:15] 60 kWh (4 63.015 146.152 97.237 116.008 64.9% 140

Sursa: model orar propriu (8.760 h); valorile au caracter estimativ.

Analiza de sensibilitate aratd cd capacitatea de 580 kWh (2 h) este optima pentru profilul actual:
dublarea capacitatii (4 h) ar creste energia livrata din stocare cu doar 5%, deoarece in sezonul cald

consumul nocturn (iluminat public. nopti scurte) este deja acoperit integral, iar in sezonul rece
excedentul solar disponibil pentru incarcare este redus. Cu cele 266 de cicluri echivalente pe an,
bateria este utilizata intens. ceea ce justifica economic investitia.

13.4. Cerintele obligatorii ale Ghidului privind stocarea

Tabelul 22. Verificarea cerintelor ghidului privind instalatia de stocare

Cerinta
AC.4 - raport de
putere

AC.5 — capacitate
de stocare

Lit. p) — tehnologie

' Lit. q) — durata de
stocare

Provenienta
energiel stocate

Lit. r) — stocare din
SEN
Strategia de operare

Management
dinamic al puterii

Fisa de parametri
minimi

Prevedere ghid

R P=P stoc/P PV>1,00

2hxP PV<E stoc<dh
X P_PV (580 ... 1.160
kWh)

nu pe baza de plumb, NiCd
sau NiMH

intre 2 si 4 ore la putereca
CEF

100% din productia propric
solara

nu se finanteaza stocarea
exclusiv din SEN

descrisa si corelata cu
profilul de consum

plafonarea automata a
injectiei la 400 kW

P PV, P stoc. E_stoc, fara

marci

Valoare proiect

290/290=1,00

580 kWh (2,0 h)

litiu-fier-fosfat (LFP)

2,0h

incarcare exclusiv din CEF
(blocare incarcare din retea
in EMS)

nu este cazul

cap. 13.5

EMS cu misurare la
punctul de delimitare

anexa 19.5

Pagina 28 din 41

Conformitate

conform

conform

conform

conform

conform

conform

conform

conform

conform



5 @ afl A

0,991

AC.3 R ac=P an/C an

AC.4 R P=P stoc/P PV 1,00

AC.5 E stoc [kWh] 580

4

Figura 16. Pozitionarea indicatorilor AC.3, AC.4 si AC.5 in intervalele admise de ghid

13.5. Strategia de operare a instalatiei de stocare

« Incarcare —exclusiv din excedentul instantaneu al CEF (productie peste consumul instantaneu
al locului de producere), cu prioritate fata de injectia in retea; incarcarea din retea este blocata
prin EMS.

* Descircare — in orele fara productie solara. cu prioritate pentru intervalul de seara (apus — ora
24:00), cand porneste iluminatul public, apoi pentru orele de dimineata (05:00-08:00), cand
pompele de caldurd realizeazi repornirea cladirilor.

» Sezonul rece — bateria se incarcd din productia de la pranz si sustine varful de dimineata al
pompelor de cildura din ziua urmatoare si iluminatul public de seara.

» Sezonul cald — bateria preia excedentul de la mijlocul zilei si acopera practic integral iluminatul
public pe durata noptilor scurte.

* Protectia bateriei — stare de incércare intre 5% si 100%, limitarea curentilor, gestiune termica;
rezerva configurabild pentru alimentarea consumatorilor esentiali la intreruperi ale retelei
(optional).

* Plafonarea injectiei — EMS limiteaza injectia la puterea aprobata (maximum 400 kW) atunci
cand productia depdseste suma dintre consumul instantaneu si capacitatea de absorbtie a
stocarii.

14. Descriere tehnica a modului de integrare si functionare a sistemului de pompe de caldura

14.1. Integrarea termica

in fiecare cladire, pompele de cildura se integreaza intr-o solutie tehnicd unitara de incalzire: unititile
exterioare monobloc (pe postament de beton. cu suporti antivibratili) alimenteaza un vas tampon cu
rol de separator hidraulic; din vasul tampon pleaca circuitul secundar (pompa electronica, vani de
amestec cu 3 cdi, vas de expansiune, filtru magnetic, separator de aer si namol), care alimenteaza
corpurile de incdlzire existente verificate sau inlocuite cu radiatoare dimensionate pentru regimul
55/45 °C. Sistemul inlocuieste integral sobele si centrala pe lemn.
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14.2. Integrarea electrica

» alimentare trifazatd 400 V din tabloul general al cladirii, prin circuit dedicat protejat
(intrerupator automat si dispozitiv de curent diferential conform preseriptiilor producatorului);

* contor de energie electrica dedicat pompelor de cdldura si contor de energie termica pe iesirea
din vasul tampon, cu transmiterea datelor catre platforma de monitorizare;

* verificarea puterii aprobate a locurilor de consum si, dupa caz, sporirea acesteia (puterea
electrica maxima suplimentara: = 86 kW in total la —15 °C):

* consumul pompelor de caldura este acoperit, pe baza anuald. din productia CEF, prin
compensare cantitativa intre locul de producere si locurile de consum ale U.A.T.

14.3. Comanda, reglaj si coordonare

Fiecare centrald are un regulator de cascada cu curba de incilzire dupa temperatura exterioara,
programe orare saptamanale corelate cu orarul institutiei, regim redus pe timp de noapte si in weekend
si functie de pornire optimizata. Regulatoarele sunt integrate intr-o platforma centrala de management
al incdlzirii, care permite programarea unitari, monitorizarea temperaturilor, a energici termice si
electrice, a alarmelor si a factorului de performanta sezonier pentru toate cele cinci cladiri. Pentru o
corelare suplimentara cu productia solara, regulatoarele pot utiliza intervalul orar 10:00—15:00 pentru
incarcarea la temperatura ridicata a vaselor tampon (functie de tip ..SG-Ready™ / crestere a punctului
de consemn), mutdnd o parte din consum in orele cu productie maxima.

14.4. Regimuri de functionare pe sezoane

Tabelul 23. Regimurile de functionare ale sistemului integrat

Perioada Pompe de cildura CEF si stocare

productie redusa: consum direct la
pranz; stocarea sustine varful de
dimineata si seara

functionare maxima; repornire

AR (ec-leh.) 05:00—07:00: COP 2.1-3.0

functionare la sarcina partiala,
temperatura de tur redusa, COP
ridicat

Tranzitie (mar.—
apr., oct.—nov.)

productie medie; stocarea acopera
iluminatul de seara

excedent solar; stocarea acopera
Vard (mai-sep.) oprite (fara racire) iluminatul nocturn; restul se
injecteaza si se compenseaza

15. Verificarea cerintelor ghidului

15.1. Conditii de eligibilitate a proiectului — verificare punctuali
Tabelul 24. Verificarea punctuala a conditiilor de eligibilitate relevante pentru audit

Conditie (ghid, cap. 2.4) Modul de indeplinire Rezultat

d) capacititi noi de producere din
surse solare, cu stocare integrata, cu
sau fara PDC

CEF 290 kWp noua + IS 290 kW / 580

KWh + PDC 250 kW indeplinita
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Conditie (ghid, cap. 2.4)

e) ajutor public < 1.100.000
euro/MW pentru proiecte cu PDC

f) PDC dimensionate pe necesarul
termic, solutie unitara, > 50%
acoperire. SR EN 14511/14825,
SCOP = 3.5. management
centralizat, functie principala
incalzire

h) finalizare pana la 31.12.2029

n) proiect destinat autoconsumului,
cu audit electroenergetic la
majorarea consumului

0) teren pus la dispozitia proiectului

p) stocare integrata, fara Pb, NiCd,
NiMH

Q) 2hxP PV<E stoc<4h x

Modul de indeplinire Rezultat

de verificat in
buget

grant maxim 319.000 euro pentru 0,290
MW

Nota tehnica PDC: acoperire 100%:

SCOP = 3,5 la 55 °C; platforma centrala indeplinita

(cap. 8, 14, 16)
asumat prin graficul de implementare asumata
prezentul audit; C_an = 325.175 kWh/an indeplinita

de documentat
de beneficiar

teren 5.000 m?, parte din nr. cad. 37380;
art. 92 alin. (2) lit. j) din Legea 18/1991

LFP indeplinita

P PV: stratepié de opetare 580 kWh =2 h: cap. 13.5 indeplinita
r) nu inlocuieste capacitati
existente: nu stocheaza exclusiv din ~ capacitate noud; incarcare doar din CEF indeplinita
SEN
P_an (322.193) <C_an (325.175);
s) 100% din energia produsa pentru  excedentul instantaneu se compenseaza sndenlinit
autoconsum cantitativ pe locurile de consum ale R
UA.T.
Putere evacuata <400 kW / loc de
producere: management dinamic al 290 kW c.a.; EMS cu plafonare indeplinita
puterii
15.2. Indicatorii obligatorii de proiect (I.1-1.7, AC.1-AC.5)
Tabelul 25. Indicatorii de realizare/rezultat 1.1-1.7
Indicator Denumire Formula / baza de calcul Valoare U.M.
\ . : . min(P_invertoare;
Ll Capacitate nou instalatd de | p 4100~ 1in(290;290) | 0,200 MW
producere din surse solare kW
1.2 Reducerea anuald a emisiilor ;o 5e854cO/MWh | 189.61 | tCOdan
de GES
Producti i i .
13 roductia medie de energie | 1. pVGIS-SARAH3 | 322,19 | MWh/an

electrica din surse solare
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Indicator Denumire Formula / baza de calcul Valoare U.M.
14 Productia tota]a’pe_perloada 1.3 x 20 ani 6.443.86 MWh
de referinta

L5 Factoral decapsoititedl | 40001 wgyeotoxi00 | 12:68 %
centralei

16 Capacitate nou instalata de E stoc 0.580 MWh
stocare =

17 Capacitate nou instalata

ekt 2 puteri nominale A7/W35 250 kW
pentru pompe de caldura _

Tabelul 26. Indicatorii pentru demonstrarea autoconsumului i dimensionarea stocarii AC.1-AC.5

Indicator Mairime Formula Valoare | Conditie Verificare

2 C luna (12 luni

C_an — consum anual 328175

AC.1 . consecutive) + = =
de referinta consum PDC kWh
3 P_an — productia . ) , 322.193
AC2 anuali estimata IR FV GRS kWh B -
R_ac —raport
AC3 dimensionare P an/C _an 0,991 <110 indeplinita
autoconsum
R_P —raport putere | P_stoc /P_PV =290/ 4 2 5
\C.4 == = = ! >1.
AC stocare / putere PV 290 1,00 21,00 tndeplinits
E stoc — capacitatea 580 ... . i
AC.S S5 dpoaie 2 h x290 kW 580 kWh 1 160 kWh indeplinita

AC.1: consumul existent de 238.375 kWh provine din centralizatorul de consum pus la dispozitie de
beneficiar (iulie 2025 — iunie 2026); consumul PDC de 86.800 kWh este determinat in cap. 9-10.

15.3. Sinteza verificarii

Toate conditiile verificabile prin prezentul audit sunt indeplinite:

R_ac = 0,991 < 1,10.

R_P=1,00 > 1,00,

E_stoc = 580 kWh € [580; 1.160] kWh,

tehnologie LFP, incarcare exclusiv din CEF, putere evacuata 290 kW <400 kW,
pompe de caldurd dimensionate pe necesarul termic cu acoperire de 100%.

Conditiile privind dreptul asupra terenului (lit. 0). incadrarea in plafonul de 1.100.000 euro/MW
(lit. e) si termenul de finalizare (lit. h) se probeaza prin documentele beneficiarului si prin cererea
de finantare.
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16. Demonstrarea caracterului integrat al sistemelor de pompe de cilduria

Ghidul defineste sistemul de pompe de cildura eligibil ca .,echipament sau ansamblu de echipamente
cu actionare electrica, care transferd energie termica dintr-o sursa ambientala [...] catre spatiile
deservite ori cdtre un circuit de distributie a energiei termice [...] dimensionat pe baza necesarului
termic al cladirii [...] si integrat intr-o solutie tehnica unitard de incilzire™ si exclude aparatele
individuale de climatizare sau ansamblurile de aparate instalate punctual. Caracterul integrat se
demonstreaza pe trei niveluri:

16.1. Integrarea la nivelul cladirii

Fiecare cladire are o singura centrald termica cu pompe de céldurd (1-2 unitati in cascada). un vas
tampon i un circuit de distributie hidronic catre toate spatiile incalzite. Nu se propun aparate acr-aer
individuale sau aparate de aer conditionat.

16.2. Integrarea la nivelul dimensionarii

Puterea fiecdrei centrale este stabilita din sarcina termica de calcul a intregii cladiri (SR EN 12831-
1. =15 °C), iar consumul de energie electricd — din necesarul anual de energie termica utila al aceleiasi
cladiri. Acoperirea este de 100% din necesarul de putere si din necesarul anual de caldura, peste
pragul minim de 50% al ghidului.

16.3. Integrarea la nivelul comenzii si al sistemului energetic

Centralele sunt comandate de regulatoare de cascadd integrate intr-o platformd centrala de
management al incalzirii. La nivelul sistemului energetic al U.A.T.. consumul electric al pompelor
de caldura este parte a consumului de referintd pe baza cdruia s-au dimensionat CEF si stocarea, iar
profilul lor de functionare (orele de zi ale zilelor lucratoare) contribuie la utilizarea locala a productiei
solare in sezonul rece.

16.4. Corelarea cu indicatorul AC.3 (R_ac) al Ghidului

Ghidul permite, prin exceptie, depasirea raportului R _ac = 1,10 fatid de consumul istoric, ..in cazuri
justificate si documentate in Studiul de fezabilitate (ex.: consum viitor suplimentar generat de
instalarea pompelor de caldurd)”. in cazul de fata, consumul suplimentar al pompelor de caldura este
inclus explicit in C_an, astfel incat R_ac ramane sub 1,10:

Tabelul 27. Efectul consumului pompelor de cildura asupra indicatorului AC.3

C_an P_an

Situatie [kWh/an] [KWh/an]

R_ac Conditie < 1,10

Numai consum existent (fara

5 o .
PDC) 238.375 322.193 1,352 neindeplinitd
Consum existent + PDC (proiect) 325.175 322.193 0,991 indeplinita
Putcrcfjl':l‘ maxima fard PDC 238.375 262213 1.100 ~ 236 kWp
(R _ac=1,10)

Sursa datelor de consum existent: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T.
Comuna Pausesti-Maglasi); prelucrare proprie.
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Rezultd ca instalarea pompelor de caldura este conditia tehnica care face posibila dimensionarea CEF
la 290 kWp: consumul lor (86.800 kWh/an, 26.7% din C_an) este integrat in bilantul energetic al
proiectului, iar fara acest consum puterea CEF ar fi fost limitatd la cca. 236 kWp.

17. Misurare, monitorizare si concluzii

17.1. Planul de masurare
Tabelul 28. Punctele de masurare propuse

Punct de masurare Mirimi miasurate Echipament Scop

contor bidirectional al

Punctul de delimitare energie activa injectata / :
operatorului de

decontare, compensare,

al CEF + 1S consumata. putere R lafonare injectie
P distributie P ject
. . . . contor de productic o
lesirea invertoarelor productia bruta a CEF . indicatorii 1.3, AC.2
' (clasa 0.55)
ensigic tnclueatd / strategia de operare
Sistemul de stocare descarcata, SOC, BMS + contor dedicat &l S
& provenienta energicl
temperatura
Pompe de caldura (5 energie electrica . . consumul suplimentar,
-2 L contor electric dedicat —
cladiri) consumata SPF
Pompe de caldura (5 energie termica livrata, contor de energie : .
& e ; P SPF, necesar termic real
cladiri) temperaturi tur/retur termica MID
: contoarele
Locurile de consum ) . .
consum lunar operatorului de C_an in exploatare
ale U AT. S -
distributie

17.2. Indicatori de monitorizare

» productia anuald a CEF fatd de valoarea estimata (322.193 kWh/an) si factorul de capacitate
(12.68%);

* consumul anual al U.A.T. fatd de consumul de referinta (325.175 kWh/an) si raportul R _ac
realizat:

* factorul de performanta sezonier masurat al pompelor de caldura (tinta > 3.5) si energia termica
livrata;
* energia ciclatd de instalatia de stocare, numarul de cicluri echivalente si randamentul dus-intors:

» reducerea emisiilor de GES realizata (productie masurata x 0.5885 tCO2/MWh).

17.3. Obligatiile de monitorizare ex-post ale Ghidului

Conform capitolului 8 din ghid, monitorizarea se face de catre finantator pe o perioada de cinci ani
de la punerea in functiune. Pe aceastd perioada beneficiarul are urmatoarele obligatii:

* sa utilizeze bunurile achizitionate cu diligenta unui bun proprietar si sa mentina in functiune
sistemul de producere pentru autoconsum:
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» sd permita verificarea si controlul, inclusiv prin vizite la fata locului, si accesul persoanelor
autorizate pentru colectarea datelor privind energia produsa si livrata in retea;

+ sa transmitd finantatorului informatiile si documentele solicitate, in termenul prevazut de
procedura operationala:

» sa nu afecteze investitia prin modificarea imobilului si sa nu instrdineze imobilul (transferurile
intre entitati publice sunt permise cu notificarca prealabila a finantatorului);

* sd obtina acordul prealabil al finantatorului pentru modificarea amplasamentului.

Sistemul de masurare de la cap. 17.1, impreuna cu platforma de monitorizare a CEF, a stocarii si a
pompelor de cdldura, asigura datele necesare raportarilor ex-post.

17.4. Concluzii

1. Consumul existent de energie electrica al U.A.T. Comuna Piusesti-Maglasi este de 238.375
kWh/an (iulie 2025 — iunie 2026, 47 de locuri de consum unice), determinat din centralizatorul de
consum pus la dispozitie de beneficiar.

2. Pompele de caldurd propuse la cinci cladiri publice (250 kW, acoperire 100% a necesarului de
incalzire) genereaza un consum suplimentar de 86.800 kWh/an.

3. Consumul anual de referinta este C_an = 325.175 kWh/an si sta la baza dimensionarii CEF si
a instalatiei de stocare.

4. CEF de 290 kWp produce 322.193 kWh/an (R_ac = 0,991 < 1.10), iar instalatia de stocare de 290
kW / 580 kWh respecta R_P = 1,00 si durata de 2 h; analiza orard confirmd ca 2 h reprezintd
capacitatea optima pentru profilul de consum, dominat de iluminatul public.

5. Proiectul reduce consumul de energie finald cu 51,6%. elimina arderea a = 108 t/an de lemn de foc
si reduce emisiile de GES cu 189,61 tCO:z/an.

6. Configuratia propusi indeplineste indicatorii obligatorii 1.1-1.7 si AC.1-AC.5 si conditiile
ghidului verificabile prin prezentul audit.

18. Recomandairi strategice de dezvoltare a portofoliului energetic

Recomandarile de mai jos nu fac obiectul finantarii solicitate: ele orienteaza dezvoltarea ulterioara a
portofoliului energetic al U.A.T., in corelare cu proiectul actual si cu obligatiile europene privind
cladirile publice.

18.1. Extinderea capacititii fotovoltaice pana la acoperirea integrali

Pe baza anuala, CEF acopera 99,1% din consumul de referintd; pe baza orara, gradul de autonomie
este de 62,2%. Cresterea viitoare a consumului va reduce acest grad de acoperire. Sunt previzibile cel
putin trei surse de crestere: punerea in functiune a infrastructurii de apa-canal (7 locuri de consum —
statii de pompare Teiului, Balanesti, Coasta, statia de epurare. statia de tratare — fara consum facturat
in prezent), extinderea pompelor de caldura (cap. 18.3) si eventuale statii de incarcare pentru vehicule
clectrice ale primariei. Se recomanda:

* actualizarea anuala a bilantului consum — productie pe baza datelor masurate (cap. 17):
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+ instalarea de sisteme fotovoltaice pe acoperisurile cladirilor publice (sediul primariei, gradinita.
dispensarul), care produc direct la locul de consum, in urmatoarele apeluri de finantare, cu
respectarea raportului R_ac < 1,10 fatd de consumul documentat la acel moment;

« orientativ, fiecare 10.000 kWh/an de consum suplimentar documentat permite cca. 10 kWp de
capacitate fotovoltaica noua in conditiile amplasamentului.

18.2. Instalarea de sisteme de stocare (BESS) — prioritate CEF

Profilul de consum al U.A.T.. dominat de iluminatul public nocturn, face ca stocarea sa fie
componenta cu cel mai mare efect asupra autoconsumului real: ea ridicd ponderea productiei utilizate
fard injectie de la 19.6% la 62,7%. Se recomanda ca orice capacitate fotovoltaica viitoare sa fie
insotita de stocare dimensionata la cel putin 2 h, intrucat analiza de sensibilitate (cap. 13.3) arata ca,
pentru profilul actual, durata de 2 h este optima. O capacitate mai mare devine justificatd numai dupa
cresterea productiei sau a consumului diurn. Suplimentar, se recomanda configurarea unei rezerve de
energie in baterie pentru alimentarea consumatorilor esentiali (dispensar, sediul primariei) la
intreruperi ale retelei.

18.3. Extinderea pompelor de cildura la cladirile fara acest sistem

Portofoliul U.A.T. include alte cladiri publice incalzite in prezent cu combustibil solid sau neincilzite
eficient: caminele culturale (5 locuri de consum), scolile din Pietrari, Valea Cheii si scoala ,,Achim
Popescu™. centrul de zi si unitatea de ingrijire, sala de educatie fizicd si muzeele. Se recomanda o
abordare etapizata:

» etapa 1 —audit energetic al fiecarei cladiri si prioritizarea celor cu ocupare zilnica (scoli, centrul
de zi);

* etapa 2 — reabilitarea termicd a anvelopei (in acord cu Directiva (UE) 2024/1275), care reduce
sarcina termicd si, implicit, puterea si costul pompelor de caldura:

* etapa 3 — instalarea pompelor de cidldurd aer-apd cu agent natural, integrate in platforma
centrala de management existenta, si documentarea consumului suplimentar printr-un audit
electroenergetic, pentru dimensionarea capacitatilor fotovoltaice aferente.

18.4. Sinteza recomandarilor si interdependenta lor

Tabelul 29. Sinteza recomandarilor strategice

} Conditie ; .
Recomandare Efect principal t. y Orizont  Interdependenta
prealabila
18.1 Extindere mentine acoperirea consum : ;
o \ P : depinde de 18.3 si
fotovoltaica integrala la suplimentar 2027- s & '
& 5 e de infrastructura
(acoperisuri cladiri cresterea documentat; R ac 2030 .
: : = apa-canal
publice) consumului <1.10
3 'es E ui sau py s 4
18.2 Stocare asociata eiEgie CEF no 99 odata cu conditioneaza
ot autoconsumul real consum diurn .. )
fiecarei CEF . . 18.1 eficienta lui 18.1
si rezilienta crescut
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e Conditie ;
Recomandare Efect principal s Orizont = Interdependenta
prealabila
; decarbonizarea . . el a
18.3 Extinderca tncalzirii in tot audit energetic, 2027- farlel:ﬁétzi.c‘?nlsg Tu.]
pompelor de cildura . reabilitare termica 2032 JEEET Al
portofoliul 18.2
Monitorizare date pentru decizii platforma din coning sprijina toate
energetica centralizata si raportari proiectul actual " recomandarile

Cele trei directii formeaza un ciclu: electrificarea incalzirii (18.3) creste consumul diurn, care justifica
noi capacitati fotovoltaice (18.1), a caror valoare este maximizata de stocare (18.2), iar monitorizarea
centralizatd furnizeaza datele pentru fiecare etapa.

19. Anexe

19.1. Lista locurilor de consum (POD) din centralizatorul pus la dispozitie de beneficiar

Nr.

=1 Lh B ) by -

10
11
12
13
14

15
16
17
18

19
20
21
22
23
24

26
27
28
29
30

31

32
33
34
35

Loc
consum

51612825

51587345

| 51587346
51587344

51563883
51587343
51612826

51608086
51612824

| 51563882
| 51563884
| 51587347

51747427
50193520
51772129

51783616
51681071
51834929

51608486
S0198483

50206231 |
| 50203110

51594331
51582288

| 51582287

51582286
51771018

50193308

50193314
50193318

50193319

50193310

50193522
50193543
51592855

50193523

POD

59401070000192673671526860
59401070000186776371497856

S401070000186777071497857

594010700001 86775671497854

39401070000181604471475026
594010700001 86774971497853
59401070000192672971526861

59401070000191777271521879

59401070000192674371526839
39401070000181603771475025
594010700001 81605171475027

59401070000186778771497858

59401070000220467371616856
59401070000009959271 134189
594010700002223551

59401070000223350571646807 |

39401070000205753871581909

59401070000231479271679895

59401070000192186171524208
59401070000011145471148443
59401070000001290471169802

59401070000000607171161487

59401070000190441371516095
59401070000185357571492709
59401070000185356871492708

59401070000185355171492707
39401070000221725371623850
59401070000009886171133338

59401070000009889271133359
59401070000009890871133363

59401070000009891571133391

59401070000009887870051170
59401070000009961571134219

59401070000177265471134402

394010700001 88041071504531

59401070000009962271134233

Denumire loc de consum

TL PB PTAB P. MAGLASI 5
IL PB PTAB PAUSESTI Mag |
IL PB PTA VALEA CHEII 2
IL PB PTAB BNR
IL PUBLIC
IL PB PTA PIETRARI
IL PUBLIC PTAB PAUSESTI
M6
IL PB PTA P MAGLASI 3
IL PB PTAB P MAGLAST 4
IL PUBLIC
IL PB PT 2 VLADUCENI
IL PB PTA VALEA CHEII 1
SEDIU
CONSILIU POPULAR-SEDIU
SISTEM MONITORIZARE
VIDEO-22buc
CAMIN CULTURAL
GRADINITA
CENTRLU DE ZI ST UNITATE
DE INGRINRE
TEREN SPORTIV
DISPENSAR MEDICAL
ATELIER
CAMIN CULTURAL
POLIGON AUTO
CAMIN CULTURAL
CAMIN CULTURAL
CAMIN CULTURAL
Dispensar veterinar si vestiar
SCOALA DE 4 ANIT PIETRARI
MUZEU
SCOALA CU CLASELE 1-1V
VALEA CHEN
SCOALA CU CLASELE 1-vill
ACHIM POPESCU
MUZEU
POLIGON AUTO
1L PUBLIC COM. PIETRARI
GRADINITA PROGRAM
NORMAL
CAMIN CULTURAL
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Categorie

. Tlummat public .

Huminat public

- Numinat public

Tuminat public
Hluminat public

_ Humnat public

Humnat public

~ Tluminat public

Tluminat public
lluminat public
Huminat public
lHuminat public
Cladin publice
Cladiri publice

Alte consumuri

Cladir publice
Cladir publice
Cladiri publice

Alte consumuri
Cladir publice
Alte consumuri
Cladiri publice
Alte consumuri
Cladin publice
Cladiri publice
Cladin publice
Cladiri publice
Cladirt publice
Cladiri publice
Cladiri publice

Clédiri publice

Cladiri publice

Alte consumun
lluminat public

Cladin publice

Cladin publice

Aparitii
in
centraliza
tor

—_— e W Ll el L

—_ R W W W L e L

Lok

—_—hd

Consum
inl.25-iun.26
[kWh]

60.865
26.133
20.775
18.041
14,704
14 445
12313

12.256
9 662
8529
8387
8241
5874
3453
3.063

2.860
2.685
2433

1.944
675
618
474

2
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37 51590238 59401070000187817271503139 OCAZIONAL ~ Alte consumuri 1 0
38 51611033 59401070000192311771524925  STATIE EPURARE PAUSESTI Utilitati 1 0
MAGLASI
39 51600455  59401070000193192171529343  STATIE POMPARE CANAL Utilitti 1 0
40 51681858 59401070000204974871579618 STATIE POMPARE APE Unlitati 2 0
UZATE
| 41 50193313 59401070000009888571133352 MUZEU Cladiri publice 2 0
42 51611028  59401070000192310071524924  GOSPODARIE APA STATIE Utilitati I 0
| TRATARE
43 SIRI0105  59401070000225495171643622 Statie pompare apa Teiului Utilitagi 1 0
44 SIRIOI06 5940107000022549687 1643625 Statie pompare apa Balanest Utilitan 1 0
45 51810103 59401070000225494471643619 Statie pempare apa Coasla Utilitag 1 0
46 51929355 59401070000237431471712782 SALA EDUCATIE FIZICA Cladin publice 1 0
47 50193521 59401070000009960871134205 ATELIER MECANIC Alte consumuri 3 -61
Total 47 POD ' 98 238.375

Sursa datelor de consum existent: centralizatorul de consum pus la dispozitie de beneficiar (U.A.T.
Comuna Pausesti-Maglasi), prelucrare proprie.

19.2. Consumul lunar pe locurile de consum active, iulie 2025 — iunie 2026 [kWh]|

Loc de consum Tul Aug Sep Oct Nov Dec ITan Feb Mar Apr Mai un Total
1. PB PTAB P '
Q 5 i - 3
MAGLASI 5 32397 | 228 222 545 1.847 1909 | -1666 1468 1625 612 11016 10661 608635
IL PB PTAB |
PAUSESTI Mag | 2563 2189 2121 1423 2554 2639 | 3056 1884 | 208 2265 1491 1862 26133
“’IB(',)[TI?H\';"\LEA 1.944 1403 | 1358 | 1747 2137 | 2207 | 2294 1604 | 1774 1362 1497 1448 20775 |
IL PB PTAB BNR 1979 1289 1248 1836 1886 1949 | 1727 1418 1569 1020 1078 1042 18041
I PUBLIC 1.548 1250 1209 749 1209 1249 1982 914 1011 1594 1011 978 14.704
IL PB PTA PIETRARL | 1459 1145 1109 840  1.109 1146 4692 879 974 -825 975 942 14 445
IL PUBLIC PTAB ; .
PAUSESTI M 1.354 990 958 748 958 992 1.734 | 753 833 1353 832 808 12313
IL PB PTA -
) ] 50352 5
b MAGLASES ( ( ] 0 5052 1035 1598 778 863 1234 862 834 12.256
IL PB PTABP.
= ’ e . -
MAGLAS] 4 1097 1033 1000 158 974 1006 974 i 748 828 673 595 576 9 662
IL PUBLIC 938 798 773 186 773 799 927 598 662 472 661 642 8529
IL PB PT 2
2 7
VLADUCENI 985 712 689 437 689 711 1.149 | 468 519 1008 518 502 8387
DL Ve 1.044 285 276 |.392 746 771 973 650 719 409 496 480 8241
CHEII |
SEDIU 490 605 586 271 585 605 | 454 536 592 406 592 152 5874
CONSILIU s ;
99 2 : k . : 2 32s 5 9 ; 5
SOPULARSEDIU 1 321 311 380 354 366 206 94 325 156 28 252 3453
SISTEM
MONITORIZARE 260 260 252 260 252 260 260 235 26() 252 260) 252 3063
VIDEO-
CAMIN CULTURAL 440 250 242 3214 12413 12.827 0 0 54 ;42 166 280 270 2.860
GRADINITA 110 268 406 2345 281 200 408 272 290 261 226 218 2685
CENTRU DE ZI SI
3 9 2 ; 2.433
UNFEATE BE 368 192 185 28 187 193 165 188 201 168 182 176
TEREN SPORTIV 56 32 90 88 0 0 0 0 0 1.618 30 30 1944
DISPENSAR
= 5
MEDICAL 564 0 0 0 0 0 635 0 0 404 100 100 67°
ATELIER 113 67 55 21 72 74 -6 72 77 9 59 5 618
CAMIN CULTURAL 10 38 37 82 37 38 52 41 45 5 45 44 474
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Loc de consum Tul Aug Sep Oct Nov Dec lan Feb Mar Apr Mai Tun Total

POLIGON AUTO 2 0 ] 0 0 0 0 1] 0 1] 0 1] 2
CAMIN CULTURAL 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
CAMIN CULTURAL 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
CAMIN CULTURAL a 0 0 0 0 4] 0 0 ] 1 0 4] 1
Dispensar veterinar si I 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 1

ves
ATELIER MECANIC -39 22 21 -48 7 7 -20 0 0 -1 15 -5 -61
Total 48.734 13.378 13.148 14.512 34.122 31.073 21.594 13.800 1 :)8 9 14.624  23.110  22.269 238375

Sursa datelor de consum existent: centralizatorul de consum pus la dispozifie de beneficiar (UA.T.
Comuna Pdausesti-Maglasi): prelucrare proprie. Valorile negative reprezinti regulariziri ale
Surnizorului,

19.3. Datele de intrare si rezultatele simularii PVGIS

Parametru Valoare
Coordonate | 45,137° N; 24.248°
Baza de date radiatie | PVGIS-SARAH3
Tehnologie siliciu cristalin
Putere instalata 290 kWp
Pierderi de sistem 20%
Inclinare / azimut | 15°/0° (sud)
Orizont | calculat
Productic anuala 322.193.05 kWh
Iradiere anuala in planul modulelor 1.531.11 kWh/m?
Variabilitate interanuala 13.492.91 kWh
Pierderi totale —27.44%

Sursa: raport PVGIS-3, generat la 13.10.2026 (anexat la studiul de fezabilitate).

19.4. Coordonatele parcelei propuse pentru CEF si IS (Stereo 70)

Punct X [m] Y [m]
140 406.208,439 440.224.109
141 406.217,204 440.311,077
100 406.199,197 440.313,122
101 406.198,140 440.313.224
135 406.153,537 | 440.317.621
136 406.147,169 | 440.289.236
137 406.164,580 ' 440.284,094
138 406.146,868 | 440.239,161

Pagina 39 din 41



£7 @ offl -f

Y [m]
139 406.177,120 _ 440.231.394

Sursa: plan topografic sc. 1:500, PFA Rizea loana Marina. Suprafata calculata din coordonate:
4.999 m? (5.000 m? conform planului).

Punct X [m]

19.5. Tabelul de calcul al indicatorilor de autoconsum si fisa de parametri minimi

Mairime Simbol Valoare U.M.

Document suport
51 g ; centralizator consum
Consum anual de referinta C.an  325.175 kWh/an (berteficiar) + prezentul audit
Productia anuala estimata P an 322.193  kWh/an raport PVGIS
Raport de dimensionare pentru Rac 0991 B caleul
autoconsum =
Putere instalata CEF P_PV 290 kW fisa parametri minimi
) 1 A ~ ~
hfter_c l‘lomlna]dvbtoi,ar(, P stoc 290 kW fisd parametri minimi
(incarcare/descarcare) -
Raport de putere a stocarii R_P 1,00 - calcul
Capacitate nominald de stocare  E_stoc 580 kWh fisa parametri minimi

Parametru minim asumat (fari indicarea L
e Valoare minima
marcilor)

Putere instalatd module fotovoltaice > 290 kWp (ex. 500 x 580 Wp)

Putere nominala invertoare (c.a.) >290 kW (ex. 2 x 125 kW + 1 x 40 kW)
= ; : . .
Putere nominala S|stervn de stocare (incércare / > 290 kW
descércare)

Capacitate nominala sistem de stocare > 580 kWh si < 1.160 kWh

Tehiolosiestocare litiu-fier-fosfat (LFP) sau echivalent,
8 exclus Pb, NiCd, NiMH
T WO . — plafonarea injectiei la puterea aprobata,
© manag Ak maximum 400 kW
e " : 250 kW (A7/W35), = 183 kW la
5] - " ey fon als als
Pompe de caldura — capacitate nominala totala A—15/W55
> i iu, aplicati °C (SR
Pompe de calduri— SCOP > 3.5, climat mediu, aplicatie 55 °C (S

EN 14825)
19.6. Documente puse la dispozitie de beneficiar

* Centralizatorul de consum de energie electricd ,COMUNA PAUSESTI MAGLASI 15.09.2026
CONSUMURI™ (martie 2025 — august 2026);
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extrasele de carte funciara nr. 39156 (04.02.2026). nr. 35677 si nr. 35085 si releveele cladirilor
(Scoala veche — 2017, Dispensar — 2017, Gradinita — 2025);

planul de incadrare in zona (sc. 1:5000) si planul topografic (sc. 1:500) ale amplasamentului
CEF — PFA Rizea loana Marina;

raportul PVGIS-5 pentru CEF de 290 kWp si solutia tehnica CEF 290 kW / IS 290 kW — 580
kWh /PDC 250 kW:

Nota tehnicd de dimensionare a ponflpelor de caldura.
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Performance of grld-connected,

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

.“E\g o =

Outline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 45.137,24.248 Slope angle: 15°

Horizon: Calculated Azimuth angle: 0-°

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 322193.05 kWh

PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation: 1531.11 kWh/m?

PV installed: 290 kWp Year-to-year variability: 13492.91 kWh { . \

System loss: 20 % Changes in output due to: "\ ]
Angle of incidence: -3.16 % By
Spectral effects: 112 % et

N Temperature and low irradiance: -7.38 % L%
Total loss: -27.44 % N =

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

\
—

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 13970.761.6 28366 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 16767.273.8  3214.0 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 2673271209 42281  ©fthe given system [kWh/m?].

April 31857.1149.4 4093.3 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 36082.1173.9 30121

June 38505.5189.1 3080.1

July 41884.9208.0 2798.7

August 38604.0191.0 2965.9

September 29956.1143.9 2558.5

October 22675.3105.5 4114.7

November 13543.861.7 2215.3

December 11613.852.2 29248

e Exrapes Comemisson maireaing ihvs websile 1o sphance poi secess in mformabon abodl 4 ibefes and Eumpean
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PVGIS ®European Union, 2001-2026.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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PLAN DE INCADRARE IN ZONA
SCARA 1 :5000
L-35-97-C-b-2-1i

UAT: Pausesti-Maglasi

O Amplasament studiat o _____ Limita intravidan

PFA R[ZEA lOANA MARINA BENEFICIAR: COMUNA PAUSESTI-MAGLASI
Com. Olanu ADRESA: com Pausesti Maglasi, judetul Valcea NR. PROIECT
Jud. Valcea TITLU PROIECT: "Infiintare parc fotovoltaic in Comuna Pausesti-Maglasi, jud Valcea®
PROIECTAT Rizea loana Marina
DESENAT Rizea loana Marina SCARA PLAN DE INCADRARE IN ZONA
VERIFICA A
IEEAT 1:500 Sistem de proiectie STEREOGRAFIC 1970
APROBAT Sistern de referinta MAREA NEAGRA 1975
Data: 10.2026




] e Y TR A 8 sieaeeee

[T |
S RHEN G usE 1 e LLETRLEDEr | 0T LiTRON | Lint
L DTS e W L T oo 801 FZZ0FE | BCwEGIB0H | D01
VHYIS T el L ]
DIAVHO0d0L Nvd -I...l.aE_ e plimesiid [ iy

U s LT PR | A0

msbay

P e e e o, S S, (10 AT

e e g g i
AL TG

8 ¥IH0021va
BERIHN. 1O Vids

WHIEEIN YRYO] LN ¥ ad

FEOPIZOPT | U5 vE 508 | 00
ILTEAZ0 | 5O Lriogk | 9i1
LEWLICOes | (TeCaioor | S0
EHEL FELEIEDST | Ori eS| Lon
ZEUEiEDer | coUssi00r | pol

_ 21 IR Al N T M=

AR ...

AT

=
luf s, oL B
s wpod eevopaes | M
[ EANHLE vy
E
z
W
(BBl g s EisEnes 1y
!v. " - wiw _ B [
........... L = sae
....... o N Wi 1 i L]
e T o L i

[aesirinad saing ey pasanes iy

e

‘wmﬂﬂ‘wﬂ:' e iH :

e s 5




Odd dpnoui moaitoad goep 1eo(y odd d= Oad weeisut nou sjeyoede) X 0T JAd ammoede)y £
$° OV no 18210 201 = SSHd pleunou sjeyoede) UMIN 850 A1e00}S Spenoede)) 9
£jua1000 jonu0) (09£8x1'D/E T= (09L8x1'D/ET % %89'Cl depoeded ap 1038y ¢
lue (g greing 0Tx¢'T= 0T x €1 UMIN 98°ctt9 1UE (T B[eI0) erionpoly 4]
arepnuus podey ue J-— AS arenuus yeynzoy ueyMIA €61°72¢ S g[enue drpaw erionpold ¢
[enue 1o1ea1pu HAxE = $885°0 x €1 ue2Q0) S08S019'681 SHO EIPWNSS glenue ea1onpay 7]
BUWIUIL BOIBO[EA BI 3G 0001/(Aur” g3 *d Y xHnoued w)NIA 0001 / (OV d1eomaaur d ‘unoved jurw M 620 Ad Befeisut nou ajensede)) |
puo 0 0 0 0
Xt pIyn lue 0T gzijeue elein(y
X1 HINV / PIYO UMINZODY $885°0 H 1stwd 10308 |
nduj (0679 ede-15e Hignun 6) D EoIUYD) BION My 0T Odd we[eisul nou sjeyoede))
nduj sS4 ¥ / IS My 06¢ 015”d SSHE B[BUNUOU A13IN
nduj SSHE B8y / 4S UM 85°0 2035 SSH glruIwou Senoede)
nduy EHVYVS-SIDA d Hodey uBYMIN €61°7C¢E ue”{ PRSI penue oljonpoly
induyg twnun owexed g1, MY 06C OV 2IB0LSAUI B[EJ0} B[BUIWIOU 313)N ]
nduj (MY 0t x 1+ MY §T1 = 7) areromroud / g5 onq € IBOLISAUI Tgwn N
ndug BOYQ) BS1 ongdmy 850 noued geuiwou dxajn g
ndug amatoid / 4g onq 00S 901e3]0A0}0§ Lnoued xpwnp

LOHI0Ud Ad TIOLVIIANIT

T2 O P LT W0 O R T TN SOy




NYOANOD Ad d N 06 SSAd PunIG o15Ig
WIOANOD 3015 [ 088 S5a8 Bndox TREdEy
Ad dxb Umy 0911 SSAd gunxeu oenoede )
Ad dxT UMY 08¢ S$3g gwrumu deyoede))

v vo 0
ENEERE] .

I0J1A INNWNSUOD BasBa IS D, o1uO; - AIIRIUOLIO Q1eIpED

WA INNLUNSUOD BORAISNS NIUdY Jonuo) VUV WIOANOD £V BARINOLO arespeou]
ad S : - —
10WnSU0D apnour ut”)) ¢y 1O Auop] (01 WSUO24uE D) e g= ¥ X660 AneuNO Jesnfe oe™y
€0V oEaynsl [o1uo)) JOWA WASUOD 11T = WEATNY LIsTe (G4 + 91I01ST) 18oL1ISHT [#707 Whsuoy)

LYDMILSOC YOLHUA WNSNOD — AVINANITAAS TOLINOD

NH0:INOD 10 18 7 dnuy Ad d/015 F= Ad d /201 g oD X00'T 21001 djensede) ¢y
WA0ANOD 00°1< Ad d/201 ¢= Ad d /2018 X NOO'T d Y 2rd0)s asapnd 1odey 1oy
WH0ANOD Jeoynsnf seop aisad 10f ‘15 1'OV/TOV= ueTy/ue g X 1660 o8y wnsuodoine odey £y
YO QxS 1odry g ndui- S Ig[OWIS Wiojuo,) UMY S617CE LIPSO g[enue BIonpolq 7 )y
YO S110310U20N30[d PNy ue ) indu= J(d WASUO3 + unj ¢ wun] ) g LMY SLISTE — EJULI3)O Op [enuE WSU0,y | Y
31fipuo ? 0 0 g0 0) BT
nduj SSad / 4§ UMY 08¢ 015" IB303S gjeuiuon ajeiotde,)
nduy $S3d/ 4S MY 067 901S”{ 2ILI0JS EJeUNIOU 2101ng
1T Yury aS Y 067 Ad_d Ad EN9iB15 Erefessur axong
nduy EHVIVS-SIDAJ Hodey UMY £6172€ B J IRWIISI genut elonpoig 7y
1esedos ~=Qﬁ_ QDA _MO_EOH BION / u_uow .—o:uahduu_o ~_v=< EnEBu— 00898 i _-va-:»:..., L F—
2119310U202199]3 PN LIEIdyOU . aod Lt 970z ‘unt
i er wnsuor g z0dstp vf snd winsuoo so3eznenus)) ey SLESET

snieyg

3Hipuoy

AUS0[0POIIW / CFAULIO |

110dns Justmdo(

24E038 1§ wnsuodoMy | gHV — [V THOLVDIAGNI

LM

EXTTI

STOT 1Y) DANNIISUOD 1un] Z[ — JUOISIND WNSU0,)

nIpwRieyg




Anerco. awn. s Qoo e L. o §2/I6 (0. 2026

3

DEVIZ GENERAL AL OBIECTIVULUI DE INVESTITH

CAPACITATI NOI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE, CU INSTALATIE DE STOCARE $I POMPE DE CALDURA,

PENTRU AUTOCONSUM UAT COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUD. VALCEA

U.A.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA

1 _ Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului - total, din care: - - -
1.1 Obtinerea terenului ~ N =
1.2 A ji lui - - -
1.3 A jari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala - - -
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - - -
2 Capitolul 2 Cheltuieli pentru asig utilitatilor obiectivului de investitii 150,000.00 31,500.00 181,500.00
3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenti tehnici - total, din care: 403,500.00 84,735.00 488,235.00

3.1 Studii - - -
3.1.1 Studii de teren - - =
3.1.2 Raport privind i | asupra mediului - - -
3.13 Alte studii specifice - Audit energetic - - -

3.2 Dc tii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 5,000.00 1,050.00 6,050.00

3.3 Expertizare tehnici - = &

34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor - - -

35 Proiectare 282,500.00 59,325.00 341,825.00
3.5.1 Tema de proiectare - - -
352 Studiu de prefezabilitate - - -
3.53 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz general 150,000.00 31,500.00 181,500.00
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor 22.500.00 4,725.00 27,225.00
355 Verificarea tehnicé de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 100,000 00 21,000.00 121,000.00

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - - -

3.7 Consultanti 105,000.00 22,050.00 127,050.00
3.7.1 M | de proiect pentru obiectivul de investitii 100,000.00 21,000.00 121,000.00
372 Auditul privind ponderea activititilor (<20% din anuali globalz), R ; 3

) daci este cazul
3.73 Auditul financiar pentru certificarea cheltuielilor solicitate la cererea de rambursare/plati 5,000.00 1,050.00 6,050.00

3.3 Asistenti tehnici 11,000.00 2.310.00 13,310.00

3.8.1 Asistenti tehnici din partea proiectantului 5,000.00 1,050.00 6,050.00
3.81.1 Pe perioada de executie a lucrarilor 2,500.00 525.00 3,025.00
38.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al lucririlor 2,500.00 525.00 3,025.00

382 Dirigentie de santier 5,000.00 1,050.00 6,050.00

383 Coordonator in materie de securi'tatc‘z' S} sénz‘na.te, conform HG nr. 300/2006, cu 1.000.00 210.00 121000

modificirile ulterioare
4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi - total, din care: 1,177,640.00 247,304.40 1,424,944.40

4.1 Constructii si instalatii 103,700.00 21,777.00 125,477.00

42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 45,590.00 9,573.90 55,163.90
43 Utilaje, echip tehnologice si functionale care itd montaj 1,023,350.00 214,903.50 1,238,253.50
431 Capacitati de productie a energiei electrice di|'1 surse regenrabile - Centrale Electrice 487.950.00 102,469.50 590,419.50

Fotovoltaice

4.3.2 Instalatii de stocare 307,400.00 64,554.00 371,954.00
4323, Sisteme de pompe de caldurd 228,000.00 47,880.00 275,880.00

44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de R B

transport

4.5 Dotari 5,000.00 1,050.00 6,050.00
4.6 Active necorporale - - -

5 Capitolul 5 Alte cheltuieli - total, din care: 6,177.64 1,297.30 7,474.94
5.1 O i de santier - - -

Slil Lucrari de constructii si instalatii aferente organizirii de santier - - -

5.1.2 Cheltuieli conexe organiziri santierului - - -

5.2 Comisi cote, taxe, costul creditului - - -

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare - - -

3:222 Cota aferenta ISC pentru controlul calittii lucririlor de constructii - - -
593 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in ijarea teritoriului, urbanism si B ) )

- autorizarea lucrarilor

524 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - - -
52.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfiinare - 2 -

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 1,177.64 247.30 1,424.94

5.4 Cheltuieli pentru informare si publici 5,000.00 1,050.00 6,050.00

6 Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnol gice si teste - total, din care: - - S
6.1 Pregitirea personalului de exploatare - - -

6.2 Probe tehnologice si teste - 2

7 Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si rezervei de implementare pentru = 2 &

ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aft marjei de buget (25% din baza previzuti in formular/HG 907) - - -
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de impl pentru aj de pret - - -
TOTAL GENERAL 1,737,317.64 364,836.70 2,102,154.34
din care C+M 299,290.00 62,850.90 362,140.90




DEVIZ GENERAL EURO - U.A.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA

1 Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului - total, din care: -

1.1 Obtinerea terenului - - -

1.2 A j Jui - - -

13 A jiri pentru protect diului si ad lui la starea initiala - - -

1.4 Cheltuieli pentru relc p tia utilitatilor - - -

2 Capitolul 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 28,109.36 5,902 97 34,012.33
3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistent tehnici - total, din care: 75,614.19 15,878.98 91,493.17

3.1 Studii - - -
3.1.1 Studii de teren - - -
3112 Raport privind i | asupra mediului - - -
3.1.3 Alte studii specifice = -

32 D ii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 936.98 196.77 1,133.74

33 Expertizare tehnici - - -

34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor - - -

3.5 Proiectare 52,939.30 11,117.25 64,056.56
35.1 Tema de proiectare - - -
352 Studiu de prefezabilitate - - -
353 Studiu de fezabilitate/dc ie de avizare a lucririlor de interventii si deviz general 28,109.36 5,902.97 34,012.33
354 Dc iile tehnice in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor 4,216.40 885.44 5,101.85
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 1,873 96 393.53 2,267 49
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 18,739.58 3,935.31 22,674.89

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - - -

3.7 Ci Itanti 19,676.55 4,132.08 23,808.63
371 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 18,739.58 3,935.31 22,674.89
372 Auditul privind ponderea activittilor ecc ice (£20% din anuala globala), . B B

daci este cazul
3.73 Auditul financiar pentru certificarea cheltuielilor solicitate la cererea de rambursare/plati 936.98 196.77 1,133.74

38 Asistent3 tehnici 2,061.35 432.88 2,494.24

3.8.1 Asi i tehnicii din partea proi lui 936.98 196.77 1,133.74
3.8.1.1 Pe perioada de executie a lucrarilor 468.49 98.38 566.87
38.1.2 Pentru particip proi lui la fazele incluse in programul de control al lucririlor 468.49 98.38 566.87

3.8.2 Dirigentie de santier 936.98 196.77 1,133.74
383 Coordonator in materie de securi_tate' s'i sém‘ata?e, conform HG nr. 300/2006, cu 18740 39.35 226 75

modificirile ulterioare
4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de baz3 - total, din care: 220,684.74 46,343.80 267,028.54

4.1 [ tii si instalatii 19,432.94 4,080.92 23,513.86

42 Montaj utilaje, echi tehnologice si functionale 8.543.37 1,794.11 10,337.48

43 Utilaje, echip hnologice i functionale care necesita montaj 191,771 45 40,272.00 232,043 46

44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesit montaj si echipamente de } i )

transport

4.5 Dotiri 936.98 196.77 1,133.74

4.6 Active necorporale - - -

5 Capitolul 5 Alte cheltuieli - total, din care: 1,157.66 243.11 1,400.77

5.1 Organizare de santier - - -
5.1.1 Lucréri de constructii si instalatii aferente arii de santier - - -
5.1.2 Cheltuieli conexe organizirii santierului - - -

5.2 Comisi cote, taxe, costul creditului - - -
52.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare - - -
5§22 Cota aferenta ISC pentru controlul calititii lucririlor de constructii - - -
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in ea teritoriului, urb si ) R ;

i autorizarea lucrarilor

524 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CS - - -

525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si izatia de ire/desfiintare - - -

5.3 Cheltuieli diverse si nep 220.68 46.34 267.03

54 Cheltuieli pentru informare si publici 936 98 196.77 1,133.74

6 Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - total, din care: - - -

6.1 Pregatirea personalului de exploatare - = -

6.2 Probe tehnologice si teste - - -

7 Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si rezervei de implementare pentru ‘ bl R
ajustarea de pret

7 Cheltuieli aferente marjei de buget (25% din baza previzuts in formular/HG 907) - - -

7.2 Cheltuieli pentru ituirea rezervei de impl € pentru aj de pret - - -

TOTAL GENERAL 325,565.96 68,368.85 393,934.81
din care C+M 56,085.68 11,777.99 67,863.67
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BUGET GENERAL AL OBIECTIVULUI DE INVESTITII

CAPACITATI NOI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REG_ENERABILFE, Cu INSTALA'{IE DE STOCARE $1 POMPE DE
CALDURA, PENTRU AUTOCONSUM UAT COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUD. VALCEA

U.A.T. COMUNA PAUSESTI-MAGLASI, JUDETUL VALCEA

Data intocmirii SF / model 13.10.2026
Curs BCE LEI/EUR 5.3363
Data curs BCE 13.10.2026
Tip instalatie Cu pompe de cilduri
TVA aferent cheltuielilor este eligibil? NU — TVA nerecuperabil, dar neeligibil (suportat de UAT)
Plafon ajutor EUR/MW fira TVA 1100000
Limita ajutor / beneficiar EUR 1
Putere instalatd in PV MW 0.29

1 Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului - total, din care: - = -

1.1 Obtinerea terenului . - -

12A jarea terenului = - -

1.3A jdri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald B - -

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - - -

2 Capitolul 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor n obiectivului de investitii 28,109.36 5,902 97 3401233
3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare si asi i tehnici - total, din care: 75,614.19 15,878.98 91,493.17
3.1 Studii - o =

3.1.1 Studii de teren - = "

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului N = -

3.1.3 Alte studii specifice 2 - :

3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 936.98 196.77 1,133.74

3.3 Expertizare tehnica - - -

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al clidirilor o

3.5 Proiectare 52,939.30 11.117.25 64,056.56

3.5.1 Tema de proiectare - - -

3.5.2 Studiu de prefezabilitate - - -

3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrérilor de interventii §i deviz 28,109.36 5.902.97 34.01233

general
354 Documeqtagiile tehniceAnecesare_in vgderea obtinerii 4216.40 48544 5.101.85
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5 Verificarea tehnici de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 1,873.96 393.53 2,267.49
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 18,739.58 3.935.31 22674.89

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - - -

3.7 Consultanti 19,676.55 4,132.08 23,808.63

3.7.1 M ul de proiect pentru obiectivul de investitii 18,739.58 3,935.31 22.674.89

3.7.2 Auditul privind ponderea activitatilor economice (<20% din capacitatea anuald
globala), daca este cazul

3.7.3 Auditul financiar pentru certificarea chel}uielilor solicitate la cererea de 936,98 196.77 113374
rambursare/plata
3.8 Asistenti tehnici 2,061.35 432.88 2,494.24
3.8.1 Asistenti tehnicii din partea proi lui 936.98 196.77 1,133.74
3.8.1.1 Pe perioada de executie a lucrarilor 468.49 98.38 566.87
= == : : : =
3.8.1.2 Pentru participarea prmemaml:lt:. :ﬂf:rzele incluse in programul de control al 468.49 0838 566.87
3.8.2 Dirigentie de santier 1,124.37 196.77 1,133.74
4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi - total, din care: 220,684.74 46,343.80 267,028.54
4.1 Constructii si instalatii 19.432.94 4,080 92 23.513.86
4.2 Montaj utilaje, echip tehnologice si functionale 8,543 37 1,794 11 10,337.48
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 191,771 45 40.272.00 232,043 46

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj i
echipamente de transport

4.5 Dotari 936 98 196.77 1,133.74
4.6 Active necorporale - - "
5 Capitolul 5 Alte cheltuieli - total, din care: 1,157.66 243.11 1,400.77

5.1 Organizare de santier = = 2

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizirii de santier = %

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului - - /ﬁﬁlﬂ (
5.2 Comisi cote, taxe, costul creditului -
5.2.1 Comisi le si dobanzile afe creditului bancii finant € -

5.2.2 Cota aferentd ISC pentru controlul calititii lucrarilor de constructii -

5.2.3 Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si
autorizarea lucrarilor

5.2.4 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC -

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfii t -
5.3 Cheltuieli diverse si neprevizute 22068
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 936.98




6 Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - total, din care:

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

7 Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si rezervei de implementare
pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget (25% din baza prevazuta in formular/HG 907)

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

Ajustare plafon ajutor public (transfer eligibil — neeligibil) (6.565.96) 6,565.96 -
TOTAL GENERAL cu TVA 319,000.00 74,934.81 393,934.81
VALOARE TOTALA 2,102,154.34 393,934.81
VALOARE ELIGIBILA 1,702,279.70 319,000.00
VALOARE NEELIGIBILA 399,874 64 74,934.81
Pla it R b R R
Ajutor public nerambursabil (fard TVA) 319,000.00 - 319,000.00
Cofinantare proprie - 74,934.81 74,934.81
TOTAL PROIECT 319,000.00 74,934 81 393,934.81
Procent contributie publici 1.00
Avans solicitat -
Procent avans solicitat -
Control plafon OK
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